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This paper reviews information on necropsies in stillborn and aborted fetuses from
swine. Aspects dealt with include sampling collection, necropsy procedures, gross and
histopathological findings, some of which are of little or no pathological significance but
often observed in the routine diagnostic work and misinterpreted as real orimportant lesions.
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RESUMO.- Este artigo revisa dados relativos a realiza¢ao
de necropsia em fetos suinos abortados e natimortos.
Aspectos descritos incluem coleta de material, procedi-
mentos de necropsia, achados macroscopicos e histopa-
toldgicos alguns dos quais de pouco ou nenhum significa-
do patoldgico sao frequentemente observados numa roti-
na de diagndstico e geralmente interpretados erroneamen-
te como lesdes reais ou de importancia.

TERMOS DE INDEXACAO: Doengas de suinos, falha reprodu-
tiva, fetos suinos, natimortos, diagndstico, achados macrosco-
picos, procedimentos de necropsia.

INTRODUCAO

A suinocultura é uma das atividades mais importantes da
economia brasileira. A regido sul concentra 45,5% do re-
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banho brasileiro de suinos, e Santa Catarina € o principal
Estado produtor com 20,4% dos animais (IBGE 2010).

Taxas elevadas de abortos em granjas suinas estao
entre as principais causas de falhas reprodutivas na sui-
nocultura brasileira. Os abortos diminuem a produtividade
do rebanho, principalmente, por diminuir o numero de lei-
tdes nascidos vivos e por aumentar significativamente os
custos sanitarios (medicamentos) e as taxas de reposicao
de matrizes. A infecgéo pelo virus da doenca de Aujeszky
em uma granja, por exemplo, pode resultar em perda total
do rebanho para o produtor e suspensao de exportacoes
de carne do estado atingido, afetando sobremaneira a eco-
nomia local.

Aborto suino é definido como o nascimento/expulsao
da leitegada antes do término normal (fisiolégico) de ges-
tacdo da fémea suina. O periodo médio normal de gesta-
cao é de 114 dias. Qualquer leitegada nascida antes do
1102 dia de gestacdo é considerada um aborto quando
nenhum dos fetos sobrevive além de 24 horas (Sobesti-
ansky et al. 2007).

Determinar as causas de aborto e natimortalidade em
suinos muitas vezes é uma tarefa considerada dificil para
muitos laboratdrios que trabalham com diagndstico. Parte
desta dificuldade é atribuida ao fato de que somente 30-
40% dos casos de aborto em suinos estéo relacionados a
agentes infecciosos e os outros 60-70% a fatores n&o in-
fecciosos (Barlow 1998) como, por exemplo, causas toxi-
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cas, genéticas, nutricionais e ambientais que frequente-
mente, nao sao detectaveis nas amostras enviadas para
analise patologica.

A maioria dos fetos/natimortos nao apresenta lesées
macroscopicas e microscopicas significativas durante a
necropsia. Dessa maneira, a interpretacdo de achados de
formainadequada pode interferir de forma negativa o diag-
nostico final independente da suspeita clinica inicial. Sen-
do assim, o objetivo do presente trabalho é descrever a
metodologia utilizada na analise de fetos suinos e nati-
mortos, assim como caracterizar as lesdes macroscopi-
cas inespecificas e os achados nédo patoldgicos ou de
pouco significado que podem interferir negativamente no
diagndstico.

ENVIO DE AMOSTRAS E EQUIPAMENTO

A qualidade do servigo de diagndstico esta correlacionada
diretamente com a qualidade de amostras submetidas ao la-
boratdrio. Na grande maioria dos casos de aborto e natimor-
talidade em suinos, é recomendado o envio de fetos inteiros
e placenta refrigerados (nao congelados) para o laboratério
de diagndstico. O envio de fetos congelados interfere de for-
ma negativa na andlise histopatoldgica, pois os cristais de
gelo formados geram artefatos teciduais, ocasionando pro-
blemas de visualizagéo das lesbes. Geralmente a investiga-
¢ao é limitada ao envio de pelo menos trés fetos suinos abor-
tados e todos os mumificados de uma leitegada afetada.
Entretanto, a submissao de leitegadas inteiras, quando pos-
sivel, é preferivel, visto que quanto maior o nimero de fetos
enviados, maior serd a chance de chegar ao diagndstico.
Adicionalmente é importante lembrar que a infecgao de so-
mente um feto suino da leitegada no utero da fémea pode
induzir o aborto e, sendo assim, a submissdo de somente
um unico feto pode nao resultar em diagndstico.

Devido ao fato da maioria dos diagndsticos realizados a
partir de necropsia de fetos suinos abortados serem de
etiologia infecciosa, a coleta adequada de material € um pa-
rametro importante. Quando a necropsia é realizada no labo-
ratdrio de diagndstico, o patologista tem a possibilidade de
coletar amostras apropriadas para a analise histopatoldgica,
virologica, bacterioldgica e molecular. Em situagbes no qual
nao é possivel o envio dos produtos fetais, o procedimento
de necropsia pode ser realizado na granja, entretanto, a cole-
ta de amostras apropriadas se torna mais critica.

Juntamente com os fetos suinos abortados e ou nati-
mortos é importante o envio de uma ficha contendo dados
referentes ao problema observado na granja como, por
exemplo: numero e idade das fémeas afetadas, periodo
gestacional, nimero da ordem de parto, status de vacina-
cao da fémea e rebanho, tipo de alimentacéo e se houve
ou nado algum problema prévio de doenca reprodutiva no
lote e ou rebanho. O fornecimento da histéria clinica com-
pleta pode oferecer ao patologista informacdes valiosas
para se chegar ao diagndstico.

O material necessario para a realizagao da necropsia é
minimo e consiste em ficha de necropsia, balanca, régua
milimetrada (para anotar as alteragbes observadas, verifi-
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car peso e medida dos fetos e ou natimortos), alicate, faca,
tesoura, pinga dente de rato (para abertura das cavidades e
coleta de amostras), seringa de 3ml, agulhas hipodérmicas,
sacos plasticos transparentes, tubo de vidro de 3 ou 7ml,
ependorfs, pote de plastico de preferéncia com a boca lar-
ga, solucao de formalina a 10% e etiquetas (para a coleta
de sangue, liquidos cavitarios, tecidos e registro da amos-
tra). E importante lembrar que para cada leitegada necropsi-
ada o material a ser utilizado deve estar limpo e de preferén-
cia autoclavado para evitar possiveis contaminac¢des cru-
zadas.

PROCEDIMENTOS DE NECROPSIA E COLETA
DE AMOSTRAS DE FETOS SUINOS
ABORTADOS E NATIMORTOS

E importante verificar o periodo gestacional da fémea afe-
tada. Geralmente infec¢des em Utero causam morte fetal
em diferentes idades gestacionais, enquanto, causas toxi-
cas e nutricionais geralmente resultam em morte fetal em
fémeas suinas de mesma idade gestacional (Barlow 1998).

Os procedimentos de necropsia séo variaveis entre la-
boratérios de diagndstico. Entretanto, é importante que os
patologistas desenvolvam um protocolo de coleta consis-

Fig.1. Feto suino abortado. Medida da extremidade posterior
do olho até a insergéao da cauda.

Quadro 1. Estimativa da idade gestacional dos fetos
suinos com base na medida da nuca até a cauda ou pelo
peso do feto

ldade Medida da extremidade Peso (g) sem
gestacional posterior do olho até a placenta

(dias)* insercdo da cauda (cm)

34 4 -

40 6 -

52 10 -

61 13 100

70 16 190

82 20 370

91 23 557

100 26 800

*|dade gestacional aproximada = 21 + (3x a medida da nuca até a
insercdo da cauda [cm]).
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Quadro 2. Amostras necessarias em diferentes exames
para o diagndstico de aborto e natimortalidade suina

Amostra Exames realizados

Tecido refrigerado
Pulméo, conteudo do estdmago
(2-3ml) e figado

Pulméo e coragao ou “pool” de
pulmao, bago, linfonodo, coragéo.
suino tipo 2 (PCV2)

Rim, figado ou pulméao
para Leptospira spp.

Liquido toracico (3ml) e
soro da mae
parvovirus suino.

Tecido fixado em formol
Cérebro, tonsila, timo, pulmao,
coracao, figado, bago, estdbmago,
célon espiral, rim, musculo
esquelético, palpebra, cordao
umbilical e placenta

Exame
microbioldgico
PCR para parvovirus
suino e circovirus

IFD ou PCR

Sorologia para
Leptospira spp. e

Histopatoldgico

Pulmao Imuno-histoquimica
para parvovirus
suino, PRRSV.

Coragao Imuno-histoquimica
para PCV2

Placenta Imuno-histoquimica

para Clamydia spp.

PCR = reagao de cadeia pela polimerase. IFD = imunofluorescéncia
direta. PRRSV = virus da sindrome respiratéria e reprodutiva
suina. “Pool” = mistura/conjunto de 6rgaos.

tente, que seja pratico, dindmico e facilite a deteccao de
lesdes macroscopicas significativas e coleta de amostras.

A necropsia deve ser iniciada com o exame externo do
feto ou natimorto. Antes da abertura das cavidades e cole-
ta sistematica de drgaos, os fetos devem ser pesados e
medidos da extremidade posterior do olho até a inser¢édo
da cauda (Fig.1) para estimativa da idade gestacional (Qua-
dro 1). Este dado pode ser confrontado com a idade gesta-
cional previamente relatada no histérico clinico encami-
nhado (Barlow 1998). Verifique externamente se os fetos
enviados estdo, em bom estado de conservacgao (fetos
frescos), autolisados, macerados e ou mumificados e se

Fig.2. Feto suino abortado. (A) Area de hemorragia na pele. (B)
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ha defeitos congénitos externos como, por exemplo, artro-
gripose e fenda palatina. Em seguida, coloque o animal
em decubito dorsal e faga uma inciséo longitudinal na li-
nha média desde o mento até o anus. Rebata, lateralmen-
te, a pele e membros. Em seguida, desarticule ambas as
articulagdes coxo-femurais. Quando essas operacoes fo-
rem realizadas, os membros ficam estendidos lateralmen-
te e o feto ou natimorto numa posicao estavel, em decubi-
to dorsal. Apds é realizado a abertura das cavidades abdo-
minal e tor4cica e observacao das visceras in situ, segui-
do da visualizacao de possiveis alteracdes macroscopi-
cas. Neste momento inicia-se a coleta sistematica de
material para os laboratérios de histopatologia, bacteriolo-
gia, virologia e biologia molecular (Quadro 2).

LESOES MACROSCOPICAS DO
ABORTO/NATIMORTO

E de suma importancia que o patologista saiba diferenciar
lesdes de pouco ou nenhum significado patoldgico de alte-
racdes que realmente podem contribuir no diagndstico. Le-
s0es macroscopicas frequentemente nao sao observadas
em fetos suinos abortados e natimortos e quando presen-
tes, ndo sdo patognomonicas de uma etiologia especifica.
Congestao e hemorragia na pele (Fig.2A) e tecidos devido a
atonia das paredes dos capilares e injuria do endotélio vas-
cular durante o processo de hipdxia fetal, hiperplasia do
epitélio da lingua (Fig.2B), combinado com a presenca de
liquidos na cavidade pleural, pericardio e cavidade peritone-
al sdo achados comumente observados, mas que dificil-
mente colaboram no diagndstico (Holler 1994).

Um achado macroscépico frequentemente encontrado
€ a mumificacao fetal (Fig.3A). Esta ocorre quando o feto
morre no interior do utero apds a formacéo dssea (30-40
dias de gestacao) e nao é expelido. Devido ao ambiente
uterino estéril, o feto nao apresenta alteragdes de putrefa-
¢ao, as visceras podem possuir aspecto cinza (Fig.3B) e
consisténcia seca a pastosa (Long 1986).

Lesdes na placenta geralmente quando presentes séo
de origem inflamatdria e usualmente conferem um aspec-
to opaco e a coloracao tende a ser mais escura (marrom)

Proliferacdo do epitélio da lingua.



Metodologia aplicada na avaliacdo de fetos suinos abortados e natimortos 1061

Fig.3. (A) Fetos suinos em estagio de mumificagéo fetal. (B)
Abertura da cavidade abdominal e toracica de feto mumifi-
cado. Visceras apresentando coloragdo acinzentada.

que avermelhada. Hemorragias sob a forma de petéquias
e equimoses também se fazem presentes neste tipo de
alteracéo, entretanto, pode ser de dificil reconhecimento a
nivel macroscopico, devido ao grau consideravel de autdlise
que este 6rgao pode apresentar.

Fisiologicamente, a parte coriénica da placenta suina
apresenta coloracao avermelhada, semitransparente e
aveludada. Porém, varia¢cdes normais na morfologia da
placenta em suinos podem ser confundidas com lesdes.
Um exemplo disto sdo as placas mineralizadas (Fig.4A),
de consisténcia macia e de coloragédo esbranquicada fre-
quentemente observadas proximas as jungdes das mem-
branas alanto-coriénicas. Estas placas séo depdsitos nor-
mais de um material mineralizado (célcio/ferro) finamente
granular que podem ser confundidas com infecgdes mico-
ticas (fungos do género Aspergillus). Adicionalmente, mi-
crovesiculas (1-4mm de diametro), chamadas de aréolas
(Fig.4B), ricas em glicoproteinas, das quais uma delas esta
envolvida no transporte de ferro da mae para o feto, a ute-
roferrina sdo frequentemente observadas na superficie
corioalantoide (Miglino et al. 2001) nao havendo significa-
do patoldgico algum.

Nos pulmdes, indicios de lesdes de pneumonia, sao di-
ficeis de serem reconhecidas macroscopicamente, devido
a atelectasia pulmonar evidenciada nos pulmoes fetais,
entretanto, microscopicamente € facilmente observada. No

Fig.4. Placenta de fetos suinos abortados. (A) presenca de placas mineralizadas de coloragdo esbranquicada. (B) Superficie
corioalantoide da placenta suina demonstrando a presenca de microvesiculas (aréolas).

caso de fetos natimortos a andlise dos pulmdes é de gran-
de importancia, pois possibilita a classificacdo do feto em
tipo | ou natimorto pré-parto, feto tipo Il ou natimorto intra-
parto e feto tipo Il ou natimorto pés-parto, indicando assim
se a morte fetal pode estar ou nao relacionada a agentes
infecciosos (natimorto pré-parto) ou a agentes nao infeccio-
sos € hipdxia fetal (natimorto intra-parto) (English et al. 1982).
Na morte pré-parto os fetos sdo expulsos envolvidos em
membranas fetais, as quais sofrem descoloragédo. Macros-
copicamente, observam-se 6rgaos parenquimatosos fridveis
e descoloridos; excessivo volume de liquidos serosangui-

nolentos nas cavidades corporais e pulmdes nao flutuantes
guando colocados em agua. O natimorto intra-parto apre-
senta aparéncia normal ao ser expulso (Dial et al. 1992). E
0s pulmdes apresentam coloragao vermelho purpura firmes
e sem evidéncias de aeragao e ndo flutuam na dgua (Carr et
al. 1990). Nas extremidades dos membros, os leitdes apre-
sentam extensdes de tecido queratinizado (apéndice
decidual) (Fig.5A) nos cascos que no leitao vivo sao perdi-
dos dentro de 15 minutos apds nascimento (Carr et al. 1990).
Leitdes que morrem péds-parto apresentam pulmdes com
evidéncias de aeracao flutuando na agua. No Quadro 3 es-

Pesq. Vet. Bras. 30(12):1058-1063, dezembro 2010
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Fig.5. Feto suino abortado. (A) Membros anteriores demons-
trando a presenca de apéndice decidual. (B) Pele, suino
natimorto tingido com meconio.

Quadro 3. Caracteristicas externas do leitdo ao nascer e
principais achados macroscoépicos a necropsia,
relacionadas ao momento da morte (pré-parto,
intra-parto e pés-parto)

Morte Morte Morte
pré-parto intra-parto pos-parto
Pele Edema subcutaneo, Palida, seca, Manchada,
descolorida, presengca  ciandtica,com avermelhada
ou ndo de mecobnio meconio (hematoma)
Olhos Profundos e Edematosos, Normal
cérneas azuladas protuberantes
Meconio Tingindo Boca, narina, -
a pele traqueia e
estdbmago
Pulmao Atelectasico Atelectasico Aerado
Membros Apéndice Apéndice Auséncia de
decidual decidual apéndice
decidual
Cordao Longo, com variavel Longo, Curto e
umbilical grau de autolise umido seco
Orgéos Variavel autdlise Edema Variavel
tecidual autolise

Fonte: Christensen N.H. (1994). Dead piglets: Aging dead piglets as
an aid in problemsolving. Pig HIth Prod. 161:21-22.
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A B

Fig.6. Feto suino abortado. () Figado noral. (B) Figado ama-
relado e friavel em processo de autolise.

tdo sumarizadas as principais caracteristicas macroscoépi-
cas de leitdes na fase pré-parto, intra-parto e pds-parto.

Mecbnio, também denominado de primeiras fezes do
leitdo, é composto por liquido amnidtico, muco, pélos fi-
nos que cobrem o animal, bile e células que se soltaram
da pele e do trato intestinal, também pode ser observado
macroscopicamente depositado sobre a pele (Fig.5B), na-
rinas, laringe, traqueia e brénquios de fetos natimortos, na
forma de um liquido de coloracao amarelada. A presenca
deste liquido esta associada ao estresse sofrido no interi-
or do utero, levando a um aumento no peristaltismo intes-
tinal e relaxamento do esfincter anal ocasionando a conta-
minagéao e aspirac¢ao do liquido amnidtico juntamente com
mecOnio em um processo patoldgico denomidado de hipé-
xia fetal (Alonso-Spilsburg et al. 2005). Ainda n&o esta to-
talmente elucidada a causa da hipdxia, mas sabe-se que
agentes infecciosos (bacterianos e virais) e rompimento
do cordao umbilical através da utilizagéo de farmacos ute-
ro-tbnicos podem desencadear este quadro (Alonso-Spils-
burg et al. 2005, Mota-Rojas et al. 2005).

Alteracées de cor no miocardio, conferindo ao musculo
cardiaco uma tonalidade pélida a esbranquigada, também
deve ser interpretada com cuidado. Pois na grande maioria
dos casos esté associada ao livor mortis observado em al-
teragdes post mortem, nao conferindo significado patolégi-
co algum, atrapalhando muitas vezes o diagnostico. Entre-
tanto, uma infeccao pelo circovirus suino tipo 2 (PCV2) pode
ocasionar macroscopicamente areas esbranquicadas e di-
latagdo ventricular cardiaca, que microscopicamente é ca-
racterizada por miocardite ndo supurativa (West et al. 1999,
Brunborg et al. 2007, Pescador et al. 2007).

Outras alteragdes como figado palido (Fig.6) e friavel
muitas vezes indicando apenas autdlise em fetos mumifi-
cados e rins avermelhados com petéquias na superficie
capsular verificado principalmente em leitdes natimortos,
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que sofreram de asfixia fetal como resultado da redugéo
do fluxo sanguineo renal e consequentemente aumento do
tébnus aferente e eferente das arteriolas glomerulares
(Alward et al. 1978) também sao consideradas alteracoes
frequentemente observadas.

ACHADOS HISTOPATOLOGICOS

A analise histopatoldgica em tecidos de produtos fetais/
natimortos em alguns casos por apresentar graus avanga-
dos de autdlise pode nao fornecer subsidios suficientes
para estabelecer um diagnostico (Holler 1994). Entretanto,
em alguns casos, a visualizagéo de lesdes inflamatdrias
como, por exemplo, pneumonia e miocardite ajuda a corre-
lacionar a lesédo ao agente infeccioso.

Outro fator importante que deve ser averiguado quando
tratamos de diagnéstico em fetos suinos abortados é que
a visualizacao de lesdes histoldgicas juntamente com a
utilizacado de exames laboratoriais adicionais como rea¢do
pela cadeia de polimerase (PCR), exames soroldgicos do
feto e da fémea suina que abortou podem ser de grande
valia para o estabelecimento do diagndstico final.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Quando iniciamos a investiga¢do de causas de aborto e
natimortalidade em fetos suinos é importante reconhecer
que existe um nimero variado de fatores que podem estar
envolvidos, tanto sozinho como em associagéo. Por isso,
a coleta e envio de forma adequada das amostras no labo-
ratério muitas vezes é o ponto crucial para se obter um
diagndstico bem sucedido.

Laboratdrios de patologia que trabalham com diagnds-
tico de fetos abortados sabem que muitas vezes este tipo
de servico é considerado um trabalho arduo e sistematico.
Quando trabalhamos especificamente com a espécie suina,
este servico torna-se ainda mais laborioso, pois em ter-
mos de lesdes macroscépicas observadas durante os pro-
cedimentos de necropsia, esta espécie quando compara-
da com as espécies ovina, bovina e equina é a que menos
apresenta lesdes significativas que podem contribuir no
diagndstico frustrando os patologistas ou aspirantes nesta
ciéncia em geral.

Diante disso, saber distinguir lesdes de pouco ou ne-
nhum significado patoldgico de alteragdes que realmente
possam indicar um processo infeccioso. Juntamente, con-
tando com o auxilio de exames complementares como
PCR, sorologia, microbiologia e um detalhado histérico cli-
nico sao de grande importancia para desvendar as causas
de abortamento verificado nas granjas produtoras de sui-
nos.
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