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A disease of cattle commonly known as ‘‘popa-inchada” (swollen buttocks), ‘“‘venta-seca”
(dry muzzle), “mal-da-rama” (disease caused by shrubs) or “mal-da-rama-murcha® (disease -
caused by wilted shrubs) was studied. Annual outbreaks of the disease appear at the beginning
of the rainy or winter season in the large ‘‘caatinga’’ areas of Piaur and similar but smaller areas
in Ceard. The animals become sick during a period of 5 to 8 days, between the 10th and 25th
day after the first rainfall. The case mortality is above 75%. In the beginning of the rainy season
of 1979/80, the disease caused a loss of approximately 1000 head of cattle in Piaui and 500 in
Ceard, the majority of the animals being adult. :

The most characteristic clinical manifestation ot the disease is subcutaneous oedema,

" observed mainly in the region of the buttocks (“popa-inchada’’). Additionally there are digestive
disturbances accompanied by changes in the appearance of the faeces. The faeces which are
initially dry, become soft, always contain mucus, are occasionally streaked with blood, and
have an offensive smell. The course of the disease is generally subacute, lasting from 5 to 20
days. Cases in which no subcutaneous oedema, but the other manifestations of “popa-inchada’
are seen, are referred to as ‘‘venta-seca’. Post-mortem findings, based on 22 necropsies, are sub-
cutaneous oedema (in the cases of “popa-inchada’’), and serous liquid accumulations in the
abdominal, pleural and pericardial cavities, oedema in the perirenal tissues, the mesenterium
and the folds of the abomasum (which may occur in the cases of “popa-inchada’ as well as in
those of ‘“‘venta-seca”). The kidneys are usually pale. Haemorrhages are found in various organs,
but mainly in the digestive tract. Areas of diphtheroid necrosis and ulcers are noted in the mu-
cosa of the larynx, trachea, pharynx and oesophagus. The liver is often pale, and its lobules are

noticeable. The most important and constant histopathological change in all cases is a toxic
tubular nephrosis, characterised mainly by necrosis of the epithelial lining of the proximal
convoluted tubules. In many- cases, there is necrobiosis and necrosis of the liver parenchyma.

The disease was reproduced in five calves through forced feeding of the leaves of Thiloa
glaucocarpa Eichl. (fam. Combretaceae). In two of these animals, the clinical-pathological
picture of “popa-inchada” developed, with death occurring on the 13th and 18th days of the
experiments, after a course of 9 and 17 days of the disease respectively. In the other three
calves the clinical-pathological picture of ‘“‘venta-seca’ was observed, with death occurring on
the Sth, 7th and 27th days of the experiments, after a course of 4, 2 and 12 days of the
disease respectively. The main histopathological change in all five experimental cases was a
toxic tubular nephrosis. The liver was the other most affected organ, showing necrobiosis and
Necrosis.

On the basis of these data, it is concluded that ‘“‘popa-inchada”, ‘venta-seca”, ‘‘mal-da-ra-
'ma”” and ‘‘mal-da-rama-murcha” are one and the same disease, caused by the ingestion of the
leaves of Thiloa glaucocarpa.
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SINOPSE .- Estudou-se doenga em bovinos conhecida, princi-
palmente, pelos nomes populares de ‘“‘popa-inchada”, *ven-
ta-seca”, “mal-da-rama” ou “mal-da-rama-murcha” e que ocor-
re nas extensas regides de caatinga do Estado do Piauf e nas de
menor extensdo do Cerd. A doenga é observada anualmente e
ocorre sob forma de surtos no comego da estagdo chuvosa (in-
verno). Os animais adoecem num periodo de somente 5 a 8
dias, situado entre os 100 e 259 dias ap6s a primeira chuva.
Seu indice de letalidade é acima de 75%. Somente no inicio do
inverno 1979/80 a doenga causou perdas estimadas em 1000
cabegas no Piaui e em 500 animais no Ceard, na grande maioria
adultos.

A manifestacdo clinica mais caracteristica da doenca € a
presenca de edemas subcutaneos, sobretudo na parte posterior
da coxa (“popa-inchada’). H4 ainda perturbac¢Ges digestivas
com modifica¢Bes das fezes que, inicialmente ressequidas, pas-
sam freqiientemente a pastosas, sempre com muco, as vezes
raiadas de sangue, e com odor desagraddvel. A evolugdo da do-
enga geralmente é subaguda, durando de 5 a 20 dias. H4 mui-
tos casos nos quais nao so vistos os edemas subcutaneos, po-
rém, sio observadas as outras manifestacSes e a evolugdo
subaguda da ‘“‘popa-inchada”; esses casos s3o chamados vulgar-
mente de “venta-seca”. Os achados macroscopicos, basedos em
22 necropsias de casos naturais da doenga, consistem em ede-
mas subcutineos (nos casos de “popa-inchada’) e em derrames
serosos nas cavidades abdominal e tordcica e no saco pericdr-
-dico, bem como edemas, ds vezes considerdveis, no tecido pe-
ritrenal, no mesentério e nas pregas do coagulador (que podem
ocorrer tanto nos casos de ‘‘popa-inchada’’ como nos de “ven-
ta-seca”). Os rins quase sempre s3o pdlidos. Sao ainda encon-
tradas hemorragias em diversos orgdos, especialmente no tubo
digestivo, e dreas de necrose difterdide e tlceras na mucosa das
" narinas, laringe, traquéia, faringe e no esdfago. O figado pode
apresentar modifica¢gGes na cor (mais claro) e acentuagio da
lobulagdo. As alteragOes histopatolégicas mais importantes e
constantes (tanto nos casos de ‘‘popa-inchada” como nos de
“‘venta-seca’’) sdo as dos rins, sob forma de nefrose tubular t6-
xica, destacando-se necrose das células epiteliais dos tabulos
contornados proximais. Em muitos casos hd ainda distrofia he-
pética sob forma de dreas de necrobiose e necrose do parén-
quima.

Conseguiu-se reproduzir a doenga em cinco bezerros pela
administragdo das folhas de Thiloa glaucocarpa Eichl. (fam.
Combretaceae). Em dois destes animais observou-se o quadro
clinico-patolégico da “popa-inchada”, com morte no 139 e
no 189 dias do experimento apds evolu¢do de 9 e 17 dias da
doenga, respectivamente, e nos outros trés, o quadro da “‘ven-
ta-seca’, com morte no 59, 79 e 279 dias do experimento com
evolucgdo de 4, 2 e 12 dias da doenga, respectivamente. As prin-
cipais altera¢Ges histopatol6gicas foram, em todos os cinco ca-
sos experimentais, nefrose tubular toxica. Outro 61g3o mais
freqiientemente afetado era o figado, que apresentava necro-
biose e necrose.

O conjunto desses dados permitiu concluir que “popa-in-
chada”, “venta-seca’, “mal-da-rama” e “mal-da-rama-murcha”
sdo uma mesma doencga, causada pela ingestdo das folhas de
Thiloa glaucocarpa.
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INTRODUGAO

Em viagens de estudo, principalmente entre 1956 e 1959, tive-
mos a oportunidade de realizar investigagdes ou obter dados,
em diversas regides do Nordeste, sobre mortandades de bovi-
nos que ocorriam por ocasido do inicio do perfodo das chuvas
“inverno’’). Ndo conseguimos, devido ao curto perfodo da in-
cidéncia dessas mortandades.e as dificuldades de comunicagdo
e locomogdo existentes na época, levar os estudos suficiente-
mente adiante para chegar a conclusbes sobre sua etiologia.
Nesses estudos realizados, e sucintamente delineados abaixo,
tivemos a impressdo de que se tratasse de problemas locais, di-
ferentes em cada regido, sem grande importancia econdmica
global.

Os estudos realizados em 1979/1980, que puderam ser fei-
tos devido & melhoria na infra-estrutura geral do Nordeste,
mostraram que se trata de uma s6 doenga, que ocorre anual-
mente em extensas regides do Piaui e em regiGes mais limita-
das do Ceard e que é um problema de importancia econdmica
considerdvel. A incidéncia da doenga varia de ano para ano;
no comego do inverno de 1979/80, de acordo com nossas es-
timativas em bases minimas, no Estado do Piaui morreram
1000 e no Estado do Ceard, 500 bovinos, na grande maioria
adultos.

Estudos realizados anteriormente por nos

Por ocasido de viagem de estudo de doengas de etiologia
obscura pelo Nordeste do Brasil no fim de 1956, deparamos
com uma mortandade de bovinos no municipio de Pimentei-
ras, Estado do Piauf, no més de novembro, doenga naquela
época sem nome popular, mais tarde chamada de “mal-da-ra-
ma-murcha” ou “popa-inchada” e ainda de ‘venta-seca”; de
acordo com histéricos colhidos na oportunidade, ocorria to-
dos os anos, as vezes com maior, outras vezes com. menor in-
cidéncia, e somente no perfodo de estiagem que geralmente se
segue 4 primeira chuva antes de comecar efetivamente a esta-
¢d30 chuvosa (“inverno”), geralmente outubro/novembro,
quando as folhas recém-brotadas de muitos arbustos murcham.
Naquele ano examinamos clinicamente diversos animais e rea-
lizamos necropsia em trés bovinos afetados pela doenga; verifi-
camos, como altera¢do constante e mais caracteristica, nos
exames histopatologicos, lesdo renal grave sob forma de nefro-
se tubular téxica, destacando-se necrose dos tibulos uriniferos
contornados proximais. Muitos criadores suspeitaram, como
causa da doenca, da rama murcha dos arbustos de maneira ge-
ral, outros acusaram plantas que aparecem primeiro apés a
primeira chuva, entre estas “cebola-brava” e ‘‘alho-bravo”
(ambos da familia Amaryllidaceae), e outros ainda incrimi-
naram ‘“‘cabaga-brava” (fam. Cucurbitaceae) e mororé (fam.
Leg. Caes.). Fizemos experimentos administrando, por via oral,
a bézerros jovens desmamados, duas dessas plantas (“cebola-
brava” e ‘“alho-bravo™)’, que resultaram negativos; porém,

7 As identificacdes botanicas constam do Quadro 4.
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concordamos com os criadores em que devia tratar-se de into-
xicagdo por planta.

No mesmo ano, na mesma época, tivemos oportunidade de,
na chamada caatinga do Brazdo, no municipio de Campo
Maior, também no Estado do Piauf, realizar um breve estudo
sobre doenga conhecida na regido, j4 naquela época, com o
nome de ‘‘mal-da-rama-murcha”. De acordo com o histérico,
sempre morria muito gado apds a primeira chuva, geralmente
nos meses de outubro/novembro. Estas mortandades eram atri-
buidas a ingestdo de ‘‘manigoba” (Manihot sp., fam. Euphor-
biaceae), que € uma das primeiras plantas a brotar nesta regiao
com a primeira chuva. Naquele ano fizemos experimentos ad-
ministrando esta planta por via oral, a bovinos jovens desma-
mados e confirmamos a sua toxidez, porém nao conseguimos
estudar casos naturais da doenca, nem obter informagdes sobre
a sua natureza. Mas aceitou-se naquela época, de maneira geral,
a hipotese de que realmente a ““‘manigoba” fosse a causa daque-
las mortandades (Canella et al. 1968). Um dos maiores criado-
res da regido fez um cercado grande na caatinga, e dele man-
dou tirar todos os pés deA“manigoba” existentes; as mortanda-
des continuaram e conforme pudemos constatar agora, nio se
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Thiloa glaucocarpa Eichl. (fam. Combretaceae) em regido
de caatinga no municipio de Aracati, Ceard.

Fig. 1.

aceita mais que a “‘manigoba” fosse a causa dessas mortanda-
des. i

Ainda naquele mesmo ano de 1956 e novamente em 1958,
iniciamos estudos sobre doenga, que ocorria também apds a
primeira chuva, no municipio de Aracati, e em 1958 também
no municipio de Itapipoca, ambos no Ceard, com o nome -de
“mal-da-rama”. O estudo, naquela época, nas duas regioes, se
resumiu a coleta de histéricos, pois no momento n3o ocorriam
casos. Suspeitava-se, como causa desta doenca, de intoxicagdo
por planta, principalmente pela brotagao da “sipauba” (Thiloa
glaucocarpa Eichl., fam. Combretaceae); ndo se falava que ela
precisava murchar para causar intoxicagdo (Fig. 1 e 2). Em
maio de 1970, numa série de experimentos com as trés plantas
mais suspeitadas pelos criadores — “‘sipauba’ (7. glaucocarpa),
“manacd’ (Raputia sp.) e ‘‘pimenta-brava” — conseguiu-se em
Aracati, pela administragdo das folhas (maduras) da “‘sipaiba”
a bovinos jovens desmamados (realizada por dois de nds,
JEM.C. e A.C.CS.), causar em um dos dois bovinos, o que re-
cebeu a quantidade maior (Bov. 612), quadro de intoxicagdo
que correspondia ao quadro descrito pelos criadores como o
do “‘mal-da-rama”, mas sem se ter tido ainda a oportunidade
de ver casos naturais de doenga em Aracati® .
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Fig. 2. Galho de Thiloa glaucocarpa, com folhas novas. Mun. Ara-
cati, Ceard.

8 Na regido de Aracati, no Ceard, os criadores, de modo geral, dis-
tinguem entre o “mal-da-rama” e o “mal-da-capoeira”, duas doencas em
bovinos que se caracterizam por edemas subcutdneos. Pensou-se na pos-
sibilidade de o ‘“‘mal-da-capoeira” ser uma seqiiela, uma forma cronica
do “‘mal-da-rama”, ou de se tratar, talvez de novos casos de intoxicagdo
pela “sipatiba”, j4 menos téxica em pleno perfodo de chuva. Ao contri-
rio do “mal-da-rama”, que tem evolugdo subaguda (5 a 20 dias), ocorre
somente apds a primeira chuva e se caracteriza por necrose do epitélio
dos tibulos uriniferos contornados proximais, o ‘“mal-da-capoeira’ é
doenga de evolugdo cronica (meses), ocorre em plena época de chuva e
se caracteriza por glomerulite cronica. Vimos também, no decorrer dos
estudos, que as areas de incidéncia das duas doengas na regido de Araca-
ti ndo coincidem. Os criadores das regiGes de maior incidéncia do “‘mal-
da-rama” sdo categdricos ao afirmar que o ““mal-da-capoeira’ ndo ocor-
re af. Informam ainda que os animais que adoecem do “mal-da-rama”
na maioria morrem, mas os que escapam se recuperam completamente,
sendo os primeiros sintomas a desaparecer os edemas subcutaneos. E a
caracteristica mais importante do ‘“‘mal-da-capoeira’’ sio os edemas sub-
cutineos cronicos. Os casos de ‘“‘mal-da-capoeira”, que tivemos oportu-
nidade de estudar, s3o de outras dreas da regido de Aracati, mais do lito-
ral; nessas Gltimas dreas ndo conseguimos informagGes unanimes sobre a
eventual ocorréncia do “mal-da-rama’.

Dado interessante ainda é que, jA em 1956, criadores suspeitavam
como causa do ‘‘mal-da-rama”’, principalmente, da ‘‘sipatiba”, enquanto
como causa do ‘‘mal-da-capoeira’ suspeitavam principalmente do ‘‘pau-
ferro” (Cassia apoucouita Aubl., fam. Leg. Caes.), além da “‘barba-de-ca-
marao”’ ou ‘‘davi”’,

Outra informagdo que obtivemos foi a de que o “mal-da-capoeira”
¢ doenga bem mais rara, e que ultimamente quase ndo tem mais apareci-
do casos, pois as dreas onde ocorria, hoje quase nao sdo mais usadas pa-
ra a criagao de gado, havendo nelas grandes plantacdes de cajueiros, ao
contrédrio do “‘mal-da-rama”, cuja incidéncia vem aumentando.

Também no Piauf soubemos que na recuperagdo dos animais que
ndo morrem do ‘‘mal-da-rama”, os primeiros sintomas a desaparecer s3o
os edemas subcutaneos. Na maioria das regides de incidéncia do “mal-
da-rama” no Piaui n3o hd informagGes da ocorréncia de casos de doenga
caracterizada por edemas subcutineos em plena época de chuva. Temos
apenas histdricos isolados de raras dreas do Piauf, atingidas pelo proble-
ma da “rama-murcha’, de que em plena chuva (inverno) ocorressem ca-
sos isolados de “‘inchacos” que os informantes salientam ser outro pro-
blema.

Por causa destes aspectos obscuros ainda a serem esclarecidos, nao
estd incluido neste trabalho o estudo do “‘mal-da-capoeira”.

Pesq. Vet. Bras. 1(4):111-132. 1981
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MATERIAL E METODOS

O presente estudo consistiu das seguintes partes:

I'. levantamento da drea de distribui¢do da doenga e da sua
incidéncia no Nordeste, com coleta de histéricos sobre ela;

2. caracteriza¢gdo do quadro clinico-patolégico da doenga
através de exames clinicos, necropsias e exames histopatol6-
gicos;

. 3. experimenta¢do em bovinos jovens, com 1 a 2 anos de
idade, para reprodugdo da doenga; como os histéricos indica-
vam tratar-se de intoxica¢do por planta, esta experimentagdo
consistiu na administragdo por via oral, a bovinos jovens des-
mamados, das diversas plantas suspeitadas pela populagdo local
(vaqueiros, criadores) ou por nos.

Os estudos referentes a parte de campo foram realizados em
diversas viagens, principalmente as seguintes: novembro/de-
zembro 1956 (Campo Maior e Pimenteiras, Piaur; Aracati, Cea-
rd); fevereiro 1958 (Aracati e Itapipoca, Ceard); maio 1970
(Aracati); novembro/dezembro 1979 (Pimenteiras e munici-
pios vizinhos, Oeiras e municipios vizinhos, Piaur) e fevereiro
1980 (Aracati e Itapipoca, Ceard).

RESULTADOS

1. Distribui¢do, ocorréncia, incidéncia da doenca e suspeitas
sobre a sua causa

Constatamos a ocorréncia da doenca, através de exames cli-

nicos e necropsias, no Piauf, nos municipios de Campo Maior,
Castelo, Sdo Miguel do Tapuio, Pimenteiras, Oeiras, Sdo Fran-
cisco do Piaur, Amarantes, Simplicio Mendes; de acordo com
‘historicos colhidos, ocorre ainda nos municipios de Inhuma,
Sdo José do Peixe, Pedro II, Piracuruca, Paes Landin, Paulista-
na, Jaicos, Simdes e Padre Marcos. Adicionalmente recebemos
informagdes menos seguras de sua ocorréncia ainda em outros
municipios do Piaui. No Ceard constatamos a ocorréncia da
doenca através de exames clinicos e necropsias nos municipios
de Aracati, Beberibe, Itapipoca e Uruburetama; de acordo com
histdricos colhidos ocorre também no municipio de Acarad, e
de acordo com informag¢BGes menos precisas ainda em outros
municipios vizinhos.

A doenga ocorre sempre e somente em regides de caatinga;
ndo a vimos ocorrer no agreste, nos chapaddes de areia, nas ro-
¢as (4reas cultivadas), no Piauf, nem em outras regides do Cea-
rd, como por exemplo a faixa litoranea.

A doenga ocorre s6 no comego da estagdo chuvosa (“inver-

0’’). A brotagdo da vegeta¢do na caatinga aparece aproxima-
damente 5 dias ap6s a primeira chuva; os animais adoecem en-
tre os 100 e 259 dias, principalmente 159 e 22/230 dias, apos
a.primeira chuva; todos os casos da doenga acontecem dentro
de um perfodo de 5 a 8 dias. Depois desse perfodo no mais
adoecem bovinos (nfo mais aparecem casos novos da doenga);
porém, como se trata de doenca de evolu¢do em geral subagu-
da, com duragdo de 5 a 20 dias, e como a criago é extensiva,
animais doentes sdo encontrados ainda um pouco além de um

més ap6s a primeira chuva, parecendo casos novos. Observagio
interessante, externada por muitos criadores e vaqueiros, € a de

que ¢é preciso tirar o gado da caatinga até 4, no maximo 5 dias
ap6s a primeira chuva para evitar o aparecimento da doenga;
8 dias j4 é tarde demais.
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A incidéncia da doenga, de acordo com histéricos obtidos,
varia anualmente e estd ligada sobretudo d maneira como se
inicia a estagdo chuvosa. Se esta comeg¢a com chuvas fortes
continuas, a incidéncia é menor, porém se comega com chuvas
intercaladas por estiagem, e sobretudo se ainda forem fracas,
a incidéncia da doenca é maior.

Os criadores e vaqueiros informam que é doenga antiga nas
regides de sua ocorréncia. A incidéncia da doenga, também se-
gundo historicos obtidos, vem aumentando, o que estaria liga-
do as queimadas e derrubadas cada vez mais extensas, na
caatinga.

Em maioria, os animais afetados s3o adultos; hd casos em
bovinos jovens, em nimero menor, jé a partir de um ano de
idade.

A maioria dos criadores suspeitava que se tratasse de intoxi-
ca¢do por planta. Grande nimero deles achava que a causa fos-
se a brotagdo dos arbustos de uma maneira geral, porém a
maioria achava que a causa da doenga fosse uma planta ‘especi-
fica. No Piaur, tanto para a brotag@o geral como no caso de
planta especifica, alguns criadores achavam que tinha que ser
murcha, outros n3o, para causar a doenga. Em ordem de fre-
qiiéncia com que foram indicadas, foram acusadas as seguintes
plantas®, no Piauf, em 1979: brotagdo da “sipatiba”, da ‘“ce-
bola-brava”, do “alho-bravo”, do “piquid™, a rama da ‘“‘caba-
ca-brava”, as folhas do “pau-moc6”, da ‘‘caatingueira”, as fa-
vas do ‘‘pau-ferro’’; outros criadores do Piauf levantaram sus-
peitas sobre as lagartas que por ocasido da brotagdo aparecem
em grande quantidade e outros ainda sobre a 4gua suja que se
acumula por ocasio da primeira chuva nos agudes e nas agua-

das.
No Ceard, também em ordem de freqiiéncia com que foram

indicadas, foram acusadas as seguintes plantas: ‘‘sipaiba”,
“manacd”, ‘‘pimenta-brava”.

2. Caracterizagdo da doenca

Ao todo vimos 39 casos da doenga (27 no Piaut, dos quais
19 de “popa inchada” e 8 de “‘venta-seca”, e 12 no Cear4, dos
quais 10 com e 2 sem edemas subcutineos). Desses, 8 bovinos
j foram encontrados mortos. Desta maneira, dos 39 casos, 31
foram examinados clinicamente; destes tltimos, 14 foram ne-
cropsiados posteriormente. Assim foram necropsiados ao to-
do 22 bovinos. (Quadro 1)

Quadro clinico. Conseguimos observar e examinar clinica-
mente 22 casos da doenga no Piauf e 9 no Ceard, em suas di-
versas manifestagSes e fases de evolugdo (Quadro 1). A mani-
festagdo mais caracteristica da doenga € a “‘popa-inchada” (vis-
tos vivos 16 casos no Piaur e 7 no Ceard). Este quadro clinico
se manifesta por edemas, principalmente na parte posterior da
coxa (regido dos misculos semitendinoso e semimembranoso),
no perineo, na regido supra-mamdria, no prepucio e escroto, na
parede latero-inferior do abddmen, is vezes se estendendo tam-
bém a parte inferior da barbela e  regido da omoplata. H4 ca-
$0s que se caracterizam principalmente por aumento do volu-
me do abdémen por acimulo de liquido na cavidade abdomi-

9 As identificagGes botanicas constam do Quadro 4.
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nal. Vimos que ocorrem muitos casos em que nao se observam
os edemas clinicamente, casos chamados vulgarmente de ‘‘ven-
ta-seca”, porém com as outras manifestagdes iguais as da “po-
pa-inchada” (na “‘popa-inchada’ também se observa o resseca-
mento do focinho). Estas manifesta¢cdes em todas as formas da
doenga sdo sobretudo perturbacGes digestivas sob a forma de
anorexia, parada da ruminacdo, parada dos movimentos do ru-
men, fezes ressequidas sob forma de bolotas com bastante mu-
co, passando freqiientemente a pastosas sempre com muito
muco, as vezes com raias de sangue, as vezes de colora¢do pre-
ta, sempre com cheiro muito desagraddvel. O focinho € seco,
hd corrimento catarral, ds vezes um pouco sanguinolento, com
formag@o de crostas nas narinas. Ha tendéncia a hipotermia,
sendo as freqiiéncias cardiaca e respiratéria normais. Os ani-
mais mostram ainda emagrecimento progressivo, pélo dspero,
andar lerdo e arrastado. O animal bebe dgua com freqiiéncia,
porém pouco de cada vez. A urina € de coloragdo normal, as
vezes eliminada de maneira gotejante. A evolugdo ¢ em geral
subaguda, comumente de 5 a 20 dias. Mas hd casos de evolu-
¢do com menos de 5 dias. O fndice de letalidade € alto. As in-
formagdes sobre até que ponto animais afetados podem re-
cuperar-se da doenca variam um pouco. Enquanto uns afir-
mam que quase todos os animais afetados morrem, outros ji
admitem que parte escapa, desde que tratada no inicio da do-
enca (tratamento a base de antitoxicos). Quando se interpre-
tam essas informagdes, deve-se sempre levar em consideragao
que a criagdo € extensiva; muitos animais sdo encontrados mor-
tos. Nossa impressao ¢ de que o indice de letalidade ultrapassa
75%. (Fig. 3 a 6)

Achados de necropsia. Necropsiamos 16 bovinos no Piayf
(11 deles com edemas subcutaneos, isto é, com “popa-incha-
da”), dos quais quatro foram sacrificados, e seis no Ceard
(cinco deles com edemas subcutineos). Nessas necropsias
encontramos (Quadro 2), além dos edemas subcutineos de ex-
tensio e grau varidveis nos casos de “popa-inchada”, ainda,

Fig. 3. Bovino afetado pelo ‘“‘mal-da-rama’, recentemente morto,
com edema do perineo. Caso natural de intoxicagdo por
Thiloa glaucocarpa, mun. Beberibe, Ceard (Bov. 4337).
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tanto nos casos de ‘‘popa-inchada” como nos de “venta-seca”
— mas ndo em todos — derrames serosos nas cavidades abdomi-
nal e tordcica, no saco pericdrdico, e edemas, as vezes conside-
rdveis, do mesentério, principalmente mesocolon, do tecido pe-
rirrenal, sobretudo do rim esquerdo, e das pregas do coagula-
dor. Os rins, em quase todos os casos, eram pdlidos, as vezes
de coloracdo acinzentada, freqiientemente com pontos verme-
lhos em sua superficie como ao corte. O tecido do bacinete era
edematoso e as vezes avermelhado. Ainda encontramos hemor-
ragias sob forma de petéquias, equimoses e sufusdes nas sero-
sas, na mucosa da traquéia, no epi e endocdrdio, na mucosa do

Fig. 4. Edema de barbela de bovino afetado pelo “mal-da-rama”,
mun. Beberibe, Ceard. Caso natural de intoxica¢do por T.
glaucocarpa (Bov. 4335).

Fig. 5. Vaca afetada pela “popa-inchada”, apresentando edema na
parte posterior da coxa. Caso natural de intoxicagcdo por
Thiloa glaucocarpa, mun. Sdo Francisco do Piaut, Piaut

(Bov. 4306).

Pesq. Vet. Bras. 1(4):111-132. 1981
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Quadro 1. Casos naturais da doenga ‘‘popa-inchada’, ‘‘venta-seca’’ ou ‘‘mal-da-rama’’ dos bovinos, estudados no Piaui e no Ceard

911
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Bovino Histdrico Quadro clinico
NO  Sexo Idade Municipio Edeﬁmas Perturbacdes Edemas subcutineos Perturbacdes
(anos) subcutaneos(@ digestivas, - digestivas, Observagoes
alteracdes Parte Perineo Regido Abddmen Barbela, alteracdes
das fezes posterior mamdria, esterno das fezes
da coxa escroto,
prepicio
Animais examinados no Piaui
152 f 3 Pimenteiras  Ausentes Presentes - (b) Encontrado morto ) Necropsiado
153 m 5 ” : ” ” - - - - - Nio necropsiado
154 f 6 » * Ausentes - - - — - + Necropsiado (sacrificado)
155 f 5 ” Presentes » - ++ + — .+ + Necropsiado (sacr.)
156 f 3 ” Ausentes » - - - - - - Nio necropsiado 2
. =
4281 m 6 » Presentes »” Encontrado morto Necropsiado =)
g
4282 m lemeio Ausentes ” - - - - - + ” é'
s
4283 f  adulto » Presentes » - - + - ++ - » 2
4284 m 3 i » Ausentes Presentes Encontrado morto ”
4286 f 2 ” Presentes Ausentes - - - - - + »
4287 m 2 " " " —_ — — — — _ "
4288 m 1 Oeiras ” Presentes Encontrado morto > !
4289 m adulto Amarantes ” ” Encontrado morto ”
42892 m 2 ” ” . Ausentes - - - - - - Nio necropsiado
4289b f  adulto ” +‘Cresceu »” - Hidroperitonio acentuado - »
barriga™
4290 f 1 Oeiras Presentes Presentes +++ +++ — - + - Necropsiado

4290a f  adulto » ” » ++ ++ +t — + + Nio necropsiado
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43092 m 1 S Miguel ” ” - - - - ++ - Nio necropsiado

do Tapuio

4309 m adulto ” » » + — ++ _ -+ _ »

4309¢ m ” ” » » - - + _ . « _ »

4310 f » Castelo » » - +++ +++ - — + Necropsiado
4311 m 2 » » - +++ — + + _ _ s

4312 f  adulto »” » Presentes ++ - - — - + Nio necropsiado
4313 f 10 i » Ausentes +++ +++ +++ — - 4 »

4314 f N ” ” ‘ ” ++ - - - - — »

Animais examinados no Ceard

4332 m 3 Aracati Ausentes Presentes - - - - - - Necropsiado
4334 m 3 ” Presentes Ausentes - - - - + - N&o necropsiado
4335 f 7 Beberibe ” ” ++ ++ - ++ +++ + ”

4336 f 2 ” » » - - - - +++ - »

4337 f 9 ” ” Presentes ++ ++ ++ ++ ++ - Necropsiado
4338 m 2emeio ” ” Ausentes Encontrado morto ”

4339 f 8 » » » Encontrado morto »

4340 m 3 ” » ” - - - - - + »

4340a m adulto ” ” ” - - +++ — - + Nio necropsiado

4340b f ” Aracati ” » — - - - - - »
4342 m 3 Itapipoca > ” Encontrado morto Necropsiado

4343 m 3 Uruburetama Ausentes ” - - - - - + Nio necropsiado

@ Quando hé edemas subcutineos, se diz no Piauf que o animal estd afetado pela “‘popa-inchada”, quando ausentes, que estd afetado pela ‘“venta-seca”. Globalmente no Piauf,
estas duas manifestagdes sZo chamadas do ‘‘mal-da-rama’ ou “‘mal-da-rama-murcha”; no Ceard todos esses casos, com ou sem edemas subcutaneos, sdo chamados de “mal-da-
rama”’,

(b)

— Sem alteragdes, + com alteragdes leves, ++ moderadas, +++ acentuadas,

pd4p20onD13 oy [ JOd SONIAOE AA OVIVIIXOLNI
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Fig, 6. Garrote afetado pela “popa-inchada’’, com edema na parte
posterior da coxa. Caso natural de intoxica¢ao por T. glau-
cocarpa, mun. Castelo, Piau’ (Bov. 4311).

coagulador e intestino delgado e grosso. Na mucosa das nari-
nas, laringe, traquéia, faringe e do esdfago encontramos, em di-
versos casos; ulceras e dreas de necrose difterdide. Havia ainda
alteragdes hepdticas, sob forma de modificagdes na cor (mais
clara) e acentuac¢do da lobulagdo. No coagulador e intestino en-
contramos, além de hemorragias e congestdo em sua mucosa, o
seu conteido as vezes avermelhado (intestino delgado), seu
conteido ressequido com muco e sangue (c6lon), ou ainda
seu contetido liquido ou pastoso, com presenga de sangue vi-
vo ou sob forma de codgulos (ceco, célon). Em alguns casos foi
constatado hepatizagdo de lobos na parte anterior do pulmao,
sempre unilateralmente (Bov. 4284, 4288, 4289, 4306).
Alteragdes histopatologicas. As alteragdes mais importantes
e mais caracteristicas foram observadas nos rins (Quadro 3),
sob forma de necrose do epitélio dos tibulos uriniferos con-
tornados proximais, que foi constatada em todos os casos da
doenga com exce¢do de um, em que se tratava de animal jd em
adiantada fase de recuperagdo e que foi sacrificado (Bov.

Pesq. Vet. Bras. 1(4):111-132. 1981
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Quadro 2. Achados de necropsia no:

Bovino Edemas subcutineos

n®

Parte
posterior
da coxa

Abdomen Barbela,
esterno

Perineco Mamidrio,
escrotal

Hidrope- I
ricdrdio

- 4337 +

Animais necropsiados no Piaut
152 =@ = =

154 - - - . - _
(sacr.)

155 _ ++ ++ - ++ ++
(sacr.)

4281 - - - = = ++
4282 - - - = - -
4283 - - - s +++ +
4284 - — - - - -
4286 - — - — - -
4287 — - - - s =
4288 - - - = = -

4289 P . - _ %

4290

4305 - — - - = _
(sacr.)

4306 + — = = = .
(sacr.)
4310 +++

4311 +++ +++ +++ +++ +++ -

Animais necropsiados no Ceard
4332 - - = = = ++

+++ - ERs ++ =
4338 - - - - e -

4339 - - - - = +

4340 - & - - - +

4342 - - = - -

()
(b)

— Sem alteragGes, + com alteragdes leves, ++ moderadas, +++ acentua
Os nimeros em itdlico correspondem, de acordo com histéricos e/ou ¢
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rais da doenga “‘popa-inchada’’, ‘‘venta-seca’ ou ‘“‘mal-da-rama’’ dos bovinos, estudados no Piaui e no Ceard

idemas internos

i Pontos  Hemorragias na Necrose difte-
e Mesentério Perirrenal  Pregasdo  vermelhos mucosa grastrin- réide mucosa

coagulador nos rins  testinal respiratoria Outros achados
Esq. Dir. ou digestiva
4
F - +H+ +++ +++ ++ ++ ++ Figado com pontilhado branco macico, epicardio com su-
fusdes
v ++ i+ ++ #+ + -
r ++ ++ ++ ++ + - -
| — - - -~ - — — Adicionalmente mesotelioma, epicirdio com sufusdes
- - - - - - +++
r +H H+ - ++ - —
3 - +++ - - +++ +++ ++
—_ — - - - + - Figado malhado de branco-acinzentado
. - -— ++ - - _
+ - +++ ++ ++4+ - - Figado com lobula¢do acentuada, epicdrdio ¢ endocirdio
com hemorragias : '
- ++4 ++ - +++ ++ Figado ao corte salpicado de branco, epicirdio e endocdr-

dio com hemorragias

— - - - - - +++ Figado com lobula¢do acentuada
++ - - - - - - Figado com pontilhado acinzentado
- ++ - - L+t +++ - Ebicérdio com hemorragias
- +H+ - + - - - Figado de coloragio alaranjada
3 - - - - - +++ -
; ++ HE o+ o+ F++ 4+ - Epicirdio com muitas petéquias
- '+++ - - +H+ e+ - »
+ - +++ + - + +++ - Figado com lobulacdo nitida, epicirdio com muitas peté-
‘ - quias ' '
2 - - - - - - . - Figado com lobulag¢do nitida
+HE

cos, 2 casos.com edemas subcutdneos, no Piaui’ chamados de “popa-inchada’.

t.
i
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4306). As células epiteliais estdo transformadas em massas eo-
sinéfilas amorfas preenchendo todo tiibulo, externamente limi-
tadas pela membrana basal. As vezes os tibulos contornados
proximais na cortex renal, e na maioria dos casos as porgdes

largas da alga de Henle na medular, s3o vistos com seu epitélio.

finamente vacuolizado’(escumoso) e em dissolugdo (lise), na al-
ca de Henle s vezes com reagdo positiva para gordura (Sudan
IIT). Em parte dos casos se vé, em poucos tibulos uriniferos, as
células epiteliais com degeneragdo em gotas hialinas. Hd em
quase todos os casos presenga de cilindros hialinos homogé-
neos, menos freqiientemente de detritos celulares; na luz de td-
bulos ‘uriniferos, tanto na cértex como na medular. Hi em
quase todos os casos dilatagdo dos tibulos uriniferos, tanto na
cértex como na medular, tendo esses tabulos, freqiientemente,
suas células epiteliais achatadas. Em parte dos casos é observa-
do edema do intersticio na cértex, e em alguns, regeneragao
epitelial. (Fig. 7a 11)

| Em segundo lugar h4, na maioria dos casos, alteragdes no fi-
gado (Quadro® 3) sob forma de distrofia hepitica, observan-
do-se areas de necrose e necrobiose do parénquima na zona in-
termedidria, atingindo s vezes o centro do 16bulo; esta necrose
é em parte do tipo de necrose por coagulagdo, em parte de ne-
crose fibrindide. Em alguns casos essas dreas de necrose sao en-
voltas por manto de células hepdticas vacuolizadas, havendc
ainda vacuoliza¢@o das células hepiticas com localizagdo varid-
vel, no centro, na periferia e na zona intermedidria do 16bulc
hepético. Em alguns casos sao observadas, difusamente espa-
lhadas pelo parénquima hepitico, células hepdticas isoladas ou
em grupos, com seu citoplasma bastante eosinéfilo e condensa-
¢do da cromatina no seu nucleo (colapso de células hepiticas).
(Fig. 12)

Nas vias digestiva e respiratoria superiores sao observadas
areas de necrose, jé vistas macroscopicamente, de cardter
fibrinoide.

Um 6rgdo em que ainda s3o observadas alteragdes com certa
freqiiéncia, é o pulmio. Em alguns casos foi constatado edema
interlobular. Nos casos dos lobos pulmonares hepatizados veri-
fica-se tratar-se de processos inflamatorios gangrenosos (possi-
velmente causados por falsa via de liquidos administrados com
fins de tratamento).

3. Experimentacao em bovinos para reproducdo da doenga

Foram realizados experimentos em bovinos jovens desma-
mados, consistindo na administragdo de folhas, das partes
aéreas ou das favas de diversas plantas suspeitas, em Campo
Maior e Pimenteiras, Piaur, em 1956, em Aracati, Ceard, em
1970 e em Pimenteiras, Piaur, em 1979. Os principais dados
sobre esses experimentos constam do Quadro 4.

Cada bezerro recebeu uma planta diferente. Nesses experi-

mentos se revelaram toxicas Thiloa glaucocarpa, Aspidosper-
ma pyricollum e Manihot sp.

O quadro provocado por Aspidosperma pyricollum Mull.
Arg. (fam. Apocynaceae) ndo corresponde ao do “‘mal-da-
rama-murcha”. A planta provocou quadro de intoxicagdo com
sintomatologia neuromuscular, com evolu¢do de aproximada-
mente 22 a 39 horas, com éxito letal a partir da dose de 5 gra-
mas da planta por quilograma de peso do animal.

O quadro provocado por Manihot sp. (fam. Euphorbiaceae),

Pesq. Vet. Bras. 1(4):111-132. 1981

também ndo corresponde ao do ‘‘mal-da-rama-murcha’.
Essa planta provocou, como a planta anterior, quadro de into--
xica¢@o com sintomatologia neuromuscular, porém com evolu-
¢do mais curta, de aproximadamente 1 a 3 horas, com éxito le-
tal a partir da dose de 2,5 gramas da planta por quilograma de
peso do animal.

Thiloa glaucocarpa Eichl. (fam. Combretaceae), com nome
popular de “‘sipaiba”, causou os quadros da ‘“‘popa-inchada”
e “venta-seca’ observados e estudados por nés por ocasifo da

‘primeira chuva. Essa planta causou intoxica¢do com. éxito le-

tal em cinco dos sete bezerros que a receberam; em trés (Bov.
4297, 4299 e 4300) causou o quadro da ‘“venta-seca”, com
manifestacdes clinicas de anorexia, fezes ressequidas, focinho
seco, sem o aparecimento de edemas, morrendo os animais no
59, 79 ¢ 279 dias do experimento, com evolugdo de 4,2 ¢ 12
dias da doenga, respectivamente; no quarto animal (Bov. 4292)
causou -0 quadro clinico da “popa-inchada”, isto ¢, apareci-
mento de edemas subcutineos, morrendo o bovino no 189 dia
do experimento, com 17 dias de evolugdo da doencga, apos
mostrar anorexia, fezes ressequidas, depois pastosas com muito
muco, focinho seco, edemas na parte posterior da coxa e pare-
de abdominal, ascite; e no quinto animal (Bov. 612) causou
igualmente, o quadro da ‘“popa-inchada”, morrendo o bovino
no 139 dia do experimento, com 9 dias de evolugdo da doenga,
ap6s mostrar anorexia, andar duro e cambaleante e edemas de
escroto, dnus e quarto posterior.

Em relagdo aos achados de mecropsia na intoxica¢do experi-
mental por Thiloa glaucocarpa, constataram-se edemas somen-
te no bovino 4292, um dos dois animais que apresentaram o
quadro da “popa-inchada”, que além dos edemas subcutineos

teve grande quantidade de liquido avermelhado nas cavidades

abdominal e tordcica, em menor quantidade no saco pericér-
dico, grande edema seroso-gelatinoso com codgulos sangurneos
na regido perirrenal, e leve edema do mesentério. Areas de ne-
crose na mucosa do esdfago foram encontradas também so-
mente neste bovino. (Do outro bovino com o quadro experi-
mental da “popa-inchada” (Bov. 612) nio podemos fornecer
detalhes pois a necropsia ndo foi realizada por nés e sim por
leigo com a principal finalidade de coletar fragmentos dos di-
versos 6rgdos para exames histopatoldgicos). Em trés bovinos
(Bov. 4292, 4297 e 4299) havia alteracdes no figado sob for-
ma de pontilhado cinza-amarelado ou vermelho, em um (Bov.
4299) a superficie de corte mostrando aspecto de noz-mosca-
da acentuado. Em relagdo ao tubo digestivo havia principal-
mente ressecamento do contetido do intestino grosso ou reto
que se apresentava sob forma de bolotas (Bov. 4297, 4299 e
4300). Em dois bovinos (Bov. 4297 e 4299) se podiam reco-
nhecer no rimen as folhas da ‘‘sipaiba” (7. glaucocarpa).

Os exames histopatoldgicos na intoxicagdo experimental
por Thiloa glaucocarpa (Quadro 5) reveleram, como altera¢do
mais importante e caracteristica, lesdes renais, sob forma de
necrose, necrobiose e vacuolizagdo/lise do epitélio dos tabulos
contornados proximais. Em dois bovinos (Bov. 612 e 4292)
havia s6 necrose acentuada, enquanto que em outro (Bov.
4300) havia necrose de intensidade moderada ao lado de va.
cuolizagdo também de intensidade regular do epitélio dos tu-
bulos contornados proximais; no quarto bovino (Bov. 4299)
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Necrose do epitélio de tubulos uriniferos contornados pro-
ximais e dilatagdo de tubulos na cortex renal, na intoxica-
¢do natural em bovino por Thiloa glaucocarpa. Caso de ‘po-
pa-inchada’’, mun. Castelo, Piaui’ (Bov. 4310, SAP 22693).
H.—E. Obj. 10.

Vacuolizagdo e lise do epitélio de tubulos uriniferos contor-
nados proximais e presenga de cilindros hialinos na luz de
outros tubulos, na intoxicagdo natural em bovino por T.
glaucocarpa. Caso de ‘popa-inchada’’, mun. Qeiras, Piaut
(Bov. 4288, SAP 22677). H.—E. Obj. 25.

Edema intersticial e dilatagdo de tubulos uriniferos na cor-
tex renal, na intoxicagdo natural em bovino por T. glauco-
carpa. Caso de ‘“popa-inchada’’, mun. Pimenteiras, Piaur
(Bov. 4283, SAP 22672). H.—E. Obj. 10.

Fig. 8.

Figal0.

Necrose do epitélio de tubulos uriniferos contornados pro-
ximais, na intoxica¢do natural em bovino por T. glaucocar-
pa. Caso de ‘popa-inchada’’, mun. Castelo, Piaui’ (Bov.
4311, SAP 22694). H.—E. Obj. 25.

Vacuolizagdo e lise do epitélio de tubulos urintferos da por-
¢do larga da al¢a de Henle (Sudan III positivo), na intoxica-
¢ao natural em bovino por T. glaucocarpa. Caso de “‘popa-
inchada’, mun. Castelo, Piaul’ (Bov. 4311, SAP 22694).
H.—E. 0bj. 10.

Fig. 12. Necrobiose na zona intermedidria do l6bulo hepdtico, na

intoxicagdo natural em bovino por T. glaucocarpa. Caso de
“popa-inchada’’, mun. Pimenteiras, Piaut (Bov. 4287, SAP
22676). H.—E. Obj. 10.
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Quadro 3. Alteragdes histopatolbgicas dos casos naturais da doenga “‘popa-inchada”, ‘“‘venta-seca” ou “‘mal-da-rama’’ dos bovinos, estudados no Piaut e no Ceard
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Rim
Necrose do Vacuolizag@o/lise do Degencragfio Cilindros Dilatagfo  Kdema in- Regencragio Hemorragias Parénquima hepético
Bovino epitélio epitélio dos tibulos em gotay hialinos dos tdbu-  tersticial  de epitélio na cortex
n? dos tlbulos hialinas e de detri- los urinf-  na cértex  na cértex
(SAP) contornados contornados da porgdo larga nos tibulos “tos celu- feros
proximais proximais da alga de Henle urinfferos lares nos
- tlbulos
uriniteros
Material de animais necropsiados no Piaut
152 +++(2) - — - + ++ - - - Necrose e necrobiose na zona interme-
(11323) didria +, com vacuoliza¢io ao redor ++
154 +++ - - - +++ +++ + - -
(11319)
155(b) +++ - - - + + _ - -
(1321
s/no© +++ - + + +++ - - - -
17028
4281 + - - + + ++ + - - Necrose ¢ necrobiose na zona interme-
(22670) didria ++, com vacuolizagdo ao redor +
(Sudan neg.)
4282 + - + - + - - + - Neccrose ¢ necrobiose na zona interme-
(22671) (Sudan pos.). - didria ++, com vacuolizagdo ao redor +
. (Sudan neg.)
4283 + - + - + +t ++ - - Colapso celular +
(22672) (Sudan pos.)
4284 +H+ + ++ ' + ++ + - - + Vacuoliza¢do difusa + (Sudan neg.)
(22673) (Sudan neg.)  (Sudan neg.)
4286 ey + ot - + +t - + - Necrose fibrinéide na zona intermedidria
(22675) (Sudan neg.)  (Sudan neg.) +, colapso celular +
4287 + ++ +++ - + +++ + - - Necrobiose na zona intermedidria ++
(22676) (Sudan neg.) (Sudan neg.)

4288 + ++ ++ ) + ++ ++ - - - Necrobiose + ¢ necrose fibrindide + na

“[e 15 eluIeNOL 'H'D
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+, colapso celular +

Necrobiose e necrose na zona interme-
didria ++, com vacuolizagdo ao redor +
(Sudan neg.)

Colapso celular +

Necrose ﬁbnnoxde na zona intermedii-
ria +

Colapso celular +

Vacuolizagdo na zona intermedidria ++
(Sudan pos.) e penfenlobu]ar ++ ’Sudan

* pos.)

Necrobiose na zona intermedidria ++

Colapso celular +

: Vacuohzaqao centrolobular + (Sudan

neg. )

Cclapso celular + -

L0 T (Sudan neg.) (Sudan neg.)

A£G ++ —_ + —_ + +4++ — + -
(22679) (Sudan pos.)

43035 + — + — ++ ++ - + ' -
(22688} (Sudan neg.)

4306 - - - - + ++ (+) + -
(22689)

4310 4 - + + + - ++ ' - -
(22693) (Sudan pos.) )

4311 +++ - +++ - + +++ — - ~
(22694) : (Sudan pos.)
Material de animais necropsiados no Ceard

s/nod
(13313) +++ + + — + — — - ) -

4332 ++ ++ ++ - + - - - =
(22709) (Sudan neg.) (Sudan pos.) :

4337 ++ - - - + - - +
(22711 : .

4338 ++ - - + + +++ ++ - ’ —
(22712) '

4339 ++ - - - + ++ - - +
(22713) - —— ) . -

4340 + - 4+ + ++ + +++ ++ 3 - o
(22714) (Sudan neg.) (Sudan pos.) . . )

4342 ++ ++ ++ - ++ - - L= -
(I2716Y (Sudan neg.) (Sudan neg.) : '
@ _ Sem alteragGes, + com alteragGes leves, ++ moderadas, +++ acentuadas.

(®  Os nimeros em itdlico correspondem, de acordo com histéricos e/ou exames clinicos, a casos com edemas subcutaneos no Plaux chamados de- ‘popa-mchada
(©)  Material recebido em 8.2.66 para exame histopatoldgico, de bovino necropsnado em Campo Maior, Piauf. ‘

(d)

Material recebido em 26.4.60 para exame histopatoldgico, de bovino necropsnado em Curu, Ceard.
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havia todos esses processos, necrose € necrobiose em propor-'
¢Oes iguais, e vacuolizagdo, bem evidentes, e no quinto (Bov.
4297) predominava a vacuolizagdo, acentuada, acompanhada
de necrose e necrobiose em partes iguais, de extensdo mais li-
mitada. As porgGes largas da alga de Henle também apresenta-
vam vacuoliza¢do em trés animais (Bov. 4297, 4299 e 4300).
Em todos os bovinos experimentais havia cilindros hialinos e
cilindros formados por detritos celulares, enquanto. que dila-
tacdo dos tubulos uriniferc. foi observada somente em um ca-
so (Bov. 4299). Edema intersticial leve na cortex foi observado
em dois dos cinco casos experimentais (Bov. 4292 e 4300).
(Fig. 132 17)

O outro 6rgao mais frequentemente afetado era o figado,
onde foi constatado necrose e necrobiose' no centro (Bov.
4297 e 4299) e na parte intermedidria (Bov. 4300), além de
vacuolizagdo na periferia (Sudan III pos.) (Bov 4297 e 4299)
do 16bulo hepitico (Fig. 18).

Seguem-se os pormenores sobre os experimentos com Thi-
loa glaucocarpa em que os bovinos mostraram sintomas de in-
toxicagdo, e que correspondem aos quadros clinico-patologi-
cos da “popa-inchada e da “venta-seca”.

Bovinos em que foi reproduzido o quadro da ‘popa-inchada’”
Bovinc 4292. Bezerro, macho, mesticr Holandés preto e branco,

com aproximadamente 100 kg de peso, recebeu em 19.11.79 (15.30 as,
20.30 h) 4000 g (40 g/kg) e em 20.11.79 (16.00 as 17.00 h) 1000 g
(10 g/kg) num total de 5000 g (50 g/kg) em dois dias, das folhas novas
de Thiloa glaucocarpa colhidas em 19.11.79. A administracdo foi inter-
rompida, em 20.11.79, pois tornou-se dificil. Notou-se entio que o ani-
mal tinha anorexia acentuada, e assim nos quatro dias seguintes. Em
21.11.79 as 14,30 h temp. 39,3°C, freq. card. 108/min., freq. resp.
32/min, rimen com 1 movimento de bracejo de intensidade regular em
cada § minutos. Focinho seco, olhos um pouco fundos. Em 22.11.79
passou a maior parte do dia em deciibito esterno-abdominal, as vezes
‘rilhando os dentes. Em 23.11.79 as 8.05 h temp. 38,7, freq. card. 92,
freq. resp. 16, rimen com 2 movimentos de bracejo fortes em cada 2
minutos. Em 24.11.79 foram notadas crostas secas nas narinas e erosoes
na gengiva superior. As vezes o animal rilhava os dentes. Em 25.11.79
de manhd comia bem capim. Focinho imido. De tarde comeu pouco.
Em 26.11.79 com focinho seco, apdtico. Durante o dia todo mudou fre-
qilentemente de posi¢do: ds vezes estava em pé, as vezes em dectibito es-
terno-abdominal, as vezes com a cabega encostada no flanco, as vezes
em deciibito lateral. As 20.00 h temp. 38,0, freq. card. 80, freq. resp. 16,
rimen sem bracejos. Em 27.11.79 estava, ao contrdrio do dia anterior,
em pé ou em posi¢do esterrno-abdominal, calmo. Eliminou fezes resse-
quidas sob forma de bolas mais ou menos duras. Ndo comeu capim. As
19.00 h temp. 38,3, freq. card. 72, freq. resp. 12, ramen com um brace-
jo fraco por minuto. Focinho seco. Em 28.11.79 em pé, ruminando. As
8.00 h temp. 37,8, freq. card. 68, freq. resp. 16, riimen com 2 bracejos
regulares em cada 2 minutos. Eliminou fezes um pouco ressequidas, sob
forma de bolotas com um pouco de muco. Edema leve na parte superior
da barbela, edema grande na regido precrural e no prepiicio, bilateral-
mente. A noite com dorso arqueado, com tremores musculares em di-
versas partes do corpo. Em 29.11.79 as 8.00 h temp. 38,0, freq. card.

68, freq resp. 12. Arrepiado. Focinho seco. O bezerro todo parecia in-
chado; a palpagao percebiam-se edemas leves na regido da omoplata re-
gi1ao precrural. O abdomen estava aumentado em volume (hldropento-
neo). Passou a maior parte do dia em posi¢do esterno-abdominal. Ndo
comeu nada. Rilhava as vezes os dentes. Em 30.11.79 as 9.00 h temp.
38,3, freq. card. 68, freq. resp. 16, rimen sem bracejos. Em 1.12.79 as
18.00 h temp. 39,3, freq. card. 72, freq. resp. 14, rimen sem bracejos.
Arrepiado. Focinho seco. Ficou o dia todo em posi¢cao esterno-abdomi-
nal. Levantado, ficou em pé. Leve edema na parte posterior da parede
abdominal. Eliminou fezes com bastante muco. Em 2.12.79 as 6.00 h
temp. 37,7, freq. card. 64, freq. resp. 12, abdominal, com leves gemi-
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dos. Focinho seco. Edema na parede abdominal do lado esquerdo. Em
3.12.79 as 6.00 h. temp. 37,2, freq. card. 60, freq. resp. 12, rimen sem
bracejos. Edema da parede abdominal ao lado esquerdo do prepiicio.

Parte posterior da coxa com edema. A tarde eliminou poucas fezes com
muito muco e com muito mau cheiro. Em 4.12.79 as 6.45 h temp.

37,2, freq. card. 64, freq. resp. 16, riimen sem bracejos. P€lo arrepiado.

Focinho seco. Presenga de muco seco nas narinas. Pequeno edema na
parede abdominal. Regido infra-orbital um pouco inchada. Abddmen

volumoso, que nos dois dltimos dias tinha ficado menor. Em 5.12.79
as 9.00 h temp. 39,0, freq. card. 84, freq. resp. 60, rimen sem brace-
jos. Focinho seco com crostas de muco ressequido. Edema grande na
parede abdominal ao lado do umbigo. Parte posterior da coxa com ede-
ma leve. Abdomen volumoso. Defecou um pouco de muco. Ficou a

maior parte do dia em deciibito esterno-abdominal. A partir do meio

dia comegou a eliminar urina, gotejando continuamente. A noite estava
entrevado. Em 6.12.79 em posi¢do esterno-abdominal com a cabeca en-’
costada no flanco. As 9.00 h temp. 38,0, freq. card. 72, respiragdo irre-
gular, Rimen sem bracejos. Focinho seco, com corrimento mucoso pe-
las narinas. Edema subcutineo bilateral de intensidade moderada
na parte inferior da parede abdominal. Abddémen menos inchado.
Bezerro todo “fofo”, cheirando a urina. Durante a noite eliminou fe-
zes Ifquido-pastosas com muito mau cheiro. As 9.00 h eliminou muco e

bastante urina. Colocado em pé, observou-se que estava todo entrevado;

depois ficou em posicdo de deciibito esterno-abdominal, e, finalmente

morreu em posi¢do meio inclinada sobre o lado esquerdo as 14.00 h, no

189 dia do experimento.— Achados de necropsia: na parte posterior da

coxa e na parede abdominal, leve edema gelatinoso. Nas cavidades ab-

dominal e tordcica, grande quantidade (vérios litros) de liquido averme-

lhado, na cavidade abdominal com massas de substancia gelatinosa. Pre-
senca de um pouco de fibrina sobre a serosa congesta, Saco pericdrdico

com um pouco de lfquido avermelhado. Edema leve na serosa do in-
testino delgado e no mesocdlon. Figado ao corte com 4reas de pontilha-
do cinza-amarelado e com lobulagdo nitida saliente. Ambos os rins, na
regido perirrenal, com grande edema seroso-gelatinoso com codgulos
sanguineos. Rim, ao corte, na cortical préximo & medular, com estria-
¢do acinzentada. Tecido revestindo bacinete, hemorrdgico. Pulmdes pe-'
sados (edema); traquéia e brénquios com espuma. Na mucosa do esdfa-
go, em toda sua extensdo, dreas de necrose difterdide ovais e longitudi-
nais. Mucosa do coagulador com édreas ocupadas por pontilhado preto.

Reto com muco.— Exames histopatoldgicos (Mat. registr. SAP 22681)

revelaraim no rim necrose acentuada das células epiteliais dos tibulos
contornados proximais, alguns com calcificagdo distrdofica. Hi presenca
de quantidade moderada de cilindros hialinos na cértex e medular. Em

algumas pequenas dreas da cértex hd leve edema intersticial. No figado

hd um pouco de vacuolizacdo na parte intermedidria do 16bulo hep4ti-
co (Sudan III negativo). Bago com congestdo acentuada e atrofia dos

elementos linfdides. Pulmdo com edema interlobular moderado.

Bovino 612. Bezerro com aprox. 120 kg, recebeu em 18.5.70
3450 g (28,7 g/kg), em 19.5.70 3000 g (25,0 g/kg), em 20.5.70 2000 g
(16,1 g/kg), em 21.5.70 800 g (6,1 g/kg), num total de 9,250 kg (75,9

-g/kg) em 4 dias, das folhas maduras de T. glaucocarpa colhidas sempre

no dia da administracdo da planta. Em 21.5.70 o experimento foi sus-
penso, porque o animal s6 tinha leve tristeza, passava um pouco mais de
tempo deitado que os outros bezerros e comia um pouco menos que os
outros. Em seguida porém, o fazendeiro observou anorexia, andar du-
ro e cambaleante, inchag¢do de um testiculo e do 4nus, e edema do quar-
to posterior. Morreu em 30.5.70, 139 dia do experimento, quando foi
aberto pelo fazendeiro para coleta de material para exames histopatol6-
gicos.— Exames histopatolégicos (Recife n® 1959) revelaram nos rins
acentuada necrose por coagulagdo das células epiteliais dos tibulos uri-
niferos contornados proximais e pequena quant:dade de cilindros hiali-
nos em tubulos uriniferos.

Bovinos que apresentaram o quadro correspondente d ‘ven-
ta-seca’ '
Bovino 4297. Bezerro, macho, mestigo, com aprox. 180 kg, recebeu

‘em 20.11.79 (7.30 as 12,00 e 14.30 as 17.00 h) 7000 g (38,9 g/kg) em

um dia, das folhas novas de T. glaucocarpa, colhidas em 19.11.79. No dia



INTOXICACAO DE BOVINOS POR Thiloa glaucocarpa

Fig. 13. Necrose do epitélio de tubulos uriniferos contornados pro-
ximais na intoxiczg¢do experimental em bovino por Thiloa
glaucocarpa (Bov. 4300, SAP 22717). H.—E. Obj. 10.

Fig. 15. Vacuolizagdo e lise do epitélio de tubulos uriniferos contor- Vacuolizagdo e lise do epitélio da porgdo larga da alga de
nados proximais, na intoxicagdo experimental em bovino Henle (Sudan III positivo), na intoxica¢cdo experimental
por T. glaucocarpa (Bov. 4299, SAP 22687). H.—E. Obj. em bovino por T. glaucocarpa (Bov. 4297, SAP 22685).
25; H.—E. Obj. 10.

Fig. 17. Cilindros hialinos nos tubulos uriniferos da zona medular, Necrose fibrindide na zona intermedidria do l6bulo hepdti-
na intoxicagdo experimental em bovino por T. glaucocarpa co, na intoxicagcdo experimental em bovino por T. glauco-
(Bov. 4297, SAP 22685). H.—E. 0bj. 10. carpa (Bov. 4300, SAP 22717). H.—E. Obj. 10.

Pesq. Vet. Bras. 1(4):111-132. 1981
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Quadro 4. Experimentos realizados em Campo Maior e Pimenteiras, Estado do Piaut, e em Aracati, Estado do Ceard

PRovinoe Planta Administragio
Observagdes
N°® Peso Reg.n® Nome popular Nome cientffico(® Data Quant. Dose
kg DOb/Tok. Local da coleta g g/kg
136 100 30 Manigoba Manihot sp. 19.11.56 500 S Ainda durante a administragdo, as 9.30 h, 15 minutos apds o scu inicio, o animal
(fam. Euphorbiaceae), 9.15-9.40h comegou a apresentar-tremores musculares, taquicardia e taquipnéia. Ap6s mais 2
col. mun. Campo Maior minutos o animal caiu, ficando em posi¢do esterno-abdominal, com respiragdo ab-
dominal profunda. Apds mais 3 minutos, as 9.50 h, o animal caiu para o lado, fican-
do em deciibito lateral, com a respiragdo ofegante, o pulso fraco. As 10.17 h teve
convulsoes, espasmos e tremores musculares, morrrendo as 10.18 h, 48 minutos -
apds o aparecimento dos primeiros sintomas de intoxicagdo.
137 100 ” » » 19.11.56 125 1,25 Nio mostrou sintomas de intoxicagdo.
12.07-12.12 h
140 100 » » > 19.11.56 250 2,5 As 17.33 h, 1 h 13 min. apés o inicio da administragdo da planta, o animal apresen-
16.20-16.23 h tou tremores musculares; o pulso era 128/min., a respiragdo 46/min. As 17.50 h, 37
17.00-17.03 h minutos apds ter mostrado os primeiros sintomas, o animal se deitou. As 18.30 h,
1 h 17 min. apbs mostrar os primeiros sintomas, o animal tinha a cabega virada para
o lado, a respiracdo era dificil e profunda. As 9.48 h estava morto, tendo mostrado
. sintomas de intoxica¢do durante 2 h 15 min.
157 50 33 Alho-bravo Hippeastrum sp. 26.11.56 100 2 N3o mostrou sintomas de intoxicagdo.
(fam. Amaryllidaceae), (folhas)
col. mun, Pimenteiras 27.11.56 100 2
(folhas)
” 200 4
(bulbos)
28.11.56 250 5
(bulbos)
” 200 4
(folhas)
158 100 34 Cebola-brava Zephirantes mesochloa 26.11.56 200 2., Nio mostrou sintomas de intoxicagdo.
(fam. Amaryllidaceae), (folhas)
col. mun. Pimenteiras 27.11.56 200 2
(folhas)
28.11.56 1400 14
(bulbos) i
” 400 4
(folhas)
612 120 Sipaiiba Thiloa glaucocarpa Eichl. 18.5.70 3450 28,7 Em 21.5.70 foi encerrado o experimento, pois o animal sé6 mostrou leve tristeza,
(folha madura, (fam. Combretaceae), 19.5.70 3000 25,0 passava mais tempo deitado que os outros e comia um pouco menos. Em seguida
col. virios me-  col. mun. Aracati 20.5.70 2000 16,1 mostrou anorexia, andar duro e cambaleante, inchagdo do escroto e do anus, e
ses ap6s 12 chu- 21.5.70 800 6,1 edema do quarto posterior. Morreu em 30.5.70, isto é, 139 dia do experimento.
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4297

4299.

4300

4293

4294

4298

4303

L

80

75

100

180

110

200

110

i80

90

110

1625 -

i)

'1620

E1)

Manacd Raputia sp.
(fam. Rutaceae),

col. mun. Aracati
Pimenta-brava
Thiloa glaucocarpa Eichl.

(fam. Combretaceae),
col. mun. Pimenteiras

Sipatiba
(folha nova,
col. a partir
de um més
apés 12 chuva)

2 i1

Piquid
(fam. Apocynaceae),
col. mun, Pimenteiras

1) 2

” 2

Aspidosperma pyricoilum Mull. Arg.

20.5.70
21.5.70
22.5.70
21.5.70
22.5.70

19.11.79
20.11.79

20.11.79°

20.11.79
21.11.79
22.11.79
23.11.79
24.11.79

20.11.79
21.11.79
22.11.79
23.11.79
24.11.79
25.11.79

19.11.79

20.11.79

25.11.79

23.11.79

© 350

2000
2800

1000
2060

4000
1000

7000

1100
1100
1100
1100

800

4000
4000
4000
4000
3500
4000

2200

2000

450

275

38
25
35

133
26,6

40
10

38,9

10

2,5

Nio mostrou sintomas de intoxicag@o.

Nio mostrou sintomas de intoxicagdo.

Administra¢do interrompida em 20.11.79 devido a falta de apetite do animal. Mor-
reu em 6.12.79, isto €, 189 dia do experimento ap6s mostrar anorexia, fezes resse-
quidas, depois pastosas com muito muco, focinho seco, edemas na parte posterior
da coxa e parede abdominal, ascite.

A partir do dia seguinte ao da administra¢@o o animal estava apdtico, com pélos ar-
repiados, anorexia, rimen parado, focinho seco. Em 22,11.79 tinha crostas nas nari-
nas e rithava 3s vezes os dentes. Em 23.11.79 tinha fezes ressequidas sob forma de
bolotas com raias de sangue. Em 24.11.79, isto é, no 59 dia do experimento, mor-
reu, a tarde, apds ter ficado durante aprox. 2 horas em dectbito lateral fazendo al-
guns movimentos de pedalagem. '

Em 24.11.79 a administra¢do foi interrompida devido a falta de apetite do animal;
o animal mostrou entdo anorexia, focinho sece, fezes muito ressequidas com estrias
de sangue, amanhecendo morto em 26.11.79, isto é, 79 dia do experimento.

Nio mostrou sintomas de intoxicagdo durante a administragdo da planta. Morreu
em 16.12.79, isto é, 279 dia do experimento. Até o dia 4.12.79, isto é, 159 dia do
experimento, ndo mostrou sintomas nitidos de doenga. Comia bem e era esperto.
A partir de 5,12.79, isto é, durante os dltimos 12 dias antes de morrer, o animal

mostrou anorexia, estava triste, passava a maior parte do tempo deitado, e notou-se-

emagrecimento.

12 horas apds a administra¢io da planta o animal comegou a mostrar sintomas neu-
romusculares, que perduraram durante aprox. 22 horas, findando com a morte do
animal.

8 horas apés a administra¢do da planta o animal comegou a mostrar sintomas neuro-
musculares, que perduraram durante aprox. 39 horas, findando com a morte do
animal.

16 horas apds a administragio da planta o animal comegou a mostrar sintomas neu-
romuscularcs, que perduraram durante aprox. 20 horas, findando com a morte do

animal.

Niao mostrou sintomas de intoxicacgdo.
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Continuagdo do Quadro 4. Experimentos realizados em Campo Maior e Pimenteiras, Estado do Piaut, e em Aracati, Estado do Ceard

Nido mostrou sintomas de intoxicagdo.
Nao mostrou sintomas de intoxicagdo.
Nio mostrou sintomas de intoxicagio.
Nio mostrou sintomas de intoxicagdo.
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Nos dois dias seguintes & administrag@o mostrou leve falta de apetite.

9,5

1150

25.11.79

Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul.

(fam. Leg. Caes.),

Pau-ferro
(fava)

120 1626

4301

col. mun. Pimenteiras

Em 24.11.79 a administfaga'lo da planta foi interrompida por ter-se tornado dificil.

A tarde do mesmo dia o animal apresentou diarréia Iiquida com muco, e anorexia.

293
28,6
20

4100
4000

22.11.79
23.11.79
24.11.79

Combretum leprosum Mart.

(fam. Combretaceae),

Mofumbo

140 . 1627

4302

Esta diarréia continuou por trés dias, voltando gradualmente o apetite neste perio-

do.

2800

col. mun. Pimenteiras

C.H. Tokarnia et al.

@ As identificaces das plantas foram feitas pelo Prof. Paulo Occhioni, Rio de Janeiro, Prof. Dardano Andrade Lima e Prof. Marcelo de Ataide Silva, Recife, Pernambuco.

seguinte ao da administra¢do da planta, 21.11.79, o animal estava trit
com pélos arrepiados, focinho seco, e anorexia. Ndo foi mais admi
trada a planta. Em 21.11.79 as 14.35 h temp. 40,6, freq. card. 1:
freq. resp. 24, ramen sem bracejos. Em 22.11.79 continou com 0s It
mos sintomas; adicionalmente havia crostas nas narinas, e o animal
vezes rilhava os dentes. As 16.55 h temp. 39,5, freq. card. 116, fr
resp. 20, rimen sem bracejos. Em 23.11.79 continuou com os mesn
sintomas. Temp. 39,5, freq. card. 96, freq. resp. 10, rimen sem brace
Eliminou pequena quantidade de fezes ressequidas sob forma de bolo
com raias de sangue vivo. Em 24.11.79 continuou com anorexia cc
pleta. Passou o dia todo em dectbito esterno-abdominal. Olhos um pt
co fundos. Rilhava is vezes os dentes. As 14.45 h deitou meio de lad
as 16.10 h em decubito lateral, fazendo de vez em quando leves mc
mentos de pedalagem, quc se intensificaram &s 16.23 h e as 16.25 1
animal estava morto, no 5° dia do experimento.— Achados de necr
sia (feita imediatamente ap6s a morte): coragdo com hemorragia grar
no endocardio. Figado em toda sua superficie com pontilhado verr

"lho macigo fino; ao corte com coloragio de barro e com desenho

filigrana vermelho, em alguns lugares mais, em outros menos. Rins s
alteragdes. Rimen com contetido abundante com folhas inteiras de ¢
pauba” e a maior pérte da mucosa sem epitélio; onde havia ainda epi
lio, este era facil de se retirar; no reticulo o epitélio também podia

retirado facilmentc. Folhoso com contetido bem ressequido. Intesti
delgado e grosso vazios. Reto com conteido em bolotas com muco
Exames histopatolégicos (SAP 22685) revelam no rim necrose ou p:
cessos necrobibticos das células epiteliais de poucos tibulos urinifes
contornados proximais, e degeneragdo vacuolar levando a lise da ma
ria dos tibulos uriniferos contornados proximais (Sudan III negativ
e pequena parte da porcdo larga da alca de Henle (Sudan III positi
relativo a maior parte dos vaciiolos); em alguns tibulos uriniferos hd
generagdo em gotas hialinas; hd presenga de grande quantidade de cil:
dros hialinos em tiibulos uriniferos na cortex e medular. (Fig. 16 e 1’
No figado hd necrose (lise) e necrobiosc acentuadas das células hepd
cas centro-lobulares, e degeneracdo- vacuolar (espumosa) moderada d
células hepdticas na periferia dos l16bulos (Sudan III positivo). Bago co
atrofia dos elementos linféides, pulmdo com leve edema interlobular,

Bovino 4299. Bezerro, macho, mestico, com aprox. 110 kg, receb
de 20.11.79 a 23.11.79, diariamente 1100 g (10 g/kg) ¢ em 24.11.
(8.00 as 9.00 h) 800 g das folhas novas de T. glaucocarpa, sempre col
das no dia ou no dia anterior da sua administracdo, num total de §,2
(47,3 g/kg) em 5 dias. Em 24.11.79 a administracdo da planta foi int
rompida, pois o animal comecgou a se recusar de comer a planta, que ¢
esta data sempre comia bem, e ndo apresentou quaisquer sintomas
intoxicacdo. Também comia bem o capim. Em 24.11.79 as 14.15
temp. 39,3, freq. card. 72, freq. resp. 24, rimen sem bracejos. Focin
seco. Animal com anorexia. A noite, arrepiado. Em 25.11.79 passot
dia todo em decibito esterno-abdominal, a tarde com a cabega no fl
co. As 8.00 h temp. 37,0, freq. card. 64, freq. resp. 12, riimen com
bracejo de intensidade moderada em cada 2 minutos. Durante o dia e
minou pequena quantidade de fezes sob forma de bola dura com estr
de sangue. As 24.00 h ainda vivo. Em 26.11.79 as 6.30 h foi encont
do morto (pelas alteragdes cadavéricas, deve ter morrido as 5.00 h),
79 dia do experimento.— Achados de necropsia: epicdrdio com equin
ses ao longe do sulco corondrio longitudinal. Figado na sua superfi
com pontilhado vermelho macico em fundo claro amarelado-acinze
tado; ao corte com aspecto de noz-moscada acentuado. No contetido
riimen se reconheciam ainda folhas de ‘‘sipaiiba”; seu epitélio ndo poc
ser retirado. Ressecamento acentuado do contetido do folhoso. Mucc
do coagulador um pouco congesta. Intestino grosso com conteddo s
forma de bolotas ressequidas, especialmente no ieto.— Exames histo
tolégicos (SAP 22687) revelam acentuada necrose e necrobiose das ¢
lulas epiteliais de grande parte dos tibulos uriniferos contornados p
ximais e degeneragdo vacuolar/lise de grau regular das células epiteli
de tibulos uriniferos contornados proximais (Fig. 15) e das porgdes 1
gas da alca de Henle (Sudan III positivo), dilatagdo acentuada de tiit
los uriniferos na cértex e medular e presenga de cilindros hialinos ¢
pequena quantidade em tdbulos uriniferos da medular. No figado
necrose/lise acentuada das células hepdticas no centro dos 16bulos, «
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de hd congestio ¢ hemorragia acentuadas; vacuolizacdo acentuada das
células hepaticas na periferia do 16bulo (Sudan III positivo). No bago
hd, ao redor de alguns foliculos, aglomerados de polimorfonucleares.
Em linfonodo hd rarefagdo dos centros germinativos dos foliculos lin-
foides.

Bovino 4300. Bezerro, macho, mesti¢o zebu, com aproximadamente
200 kg, recebeu de 20.11.79 a 25.11.79, diariamente 4000 g (20 g/kg),
com excegdo do dia 24.11.79 em que recebeu 3500 g (17,5 g/kg) das
folhas de T. glaucocarpa, sempre colhidas no dia ou no dia anterior de
sua administragdo, num total de 23,5 kg (117,5 kg) em 6 dias. Nos dias
25.11.79 e 26.11.79 notou-se leve anorexia. Fora disto sempre comia
bem e ndo se notaram sintomas de intoxicagdo até o dia 4.12.79 (15°
dia do experimento) inclusive. A partir do dia 5.12.79 notou-se anore-
xia, o animal estava triste, passava a maior parte do dia deitado, ¢ ob-
servou-se emagrecimento progressivo, pélos ericados, rachaduras nas na-
rinas. Morreu em 17.12.79 as 6.30 h, no 27° dia do experimento.—
Achados de necropsia: no epicirdio presenga de petéquias. Figado ao
corte um pouco claro. Rins de coloragdo escura. Contetido do intestino
grosso ressequido.— Exames histopatoldgicos (SAP 22717) revelam ne-
crose moderada das células epiteliais dos tibulos uriniferos contornados
proximais (Fig. 13 e 14), degeneragdo vacuolar/lise em grau regular
de células epiteliais de tibulos uriniferos contornados proximais (Sudan
III negativo) e em grau leve das porgdes largas da alca de Henle (Sudan
III negativo), em alguns tibulos degeneragdo em gotas hialinas, presencga
de cilindros hialinos e de detritos celulares nos tiibulos da cortex e me-
dular e leve edema no intersticio da c6rtex. No figado hd necrose fibri-
ndide de dreas extensas na zona intermedidria do 16bulo hepdtico (Fig.
18), com vacuolizagdo em pequeno grau de células hepdticas ao redor
(Sudan III negativo). Bago com congestdo moderada. Pulmdo com leve
edema interlobular e leve congestic do parénquima.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nosso estudo mostrou que as mortandades que ocorrem por
ocasido da primeira chuva no inicio da estagdo chuvosa (“in-
verno””) em diversas regides do Nordeste, estudadas inicialmen-
te em Pimenteiras e Campo Maior, Piaur, e Aracati, Ceard — e
que pensdvamos a principio serem devidas a doengas diferen-
tes e constituirem problemas locais sem importancia econdmi-
ca global — resultam de uma doenga s6, que ocorre em exten-
sas regioes do Piaur e em dreas mais limitadas do Ceard, sempre
em regiGes de caatinga, e que constitui problema de consider4-
vel importancia econdmica.

Vimos também que é um problema antigo no Nordeste, mas
que em virtude do regime extensivo de criagdo de bovinos na
regido de sua ocorréncia, bem como do pouco valor do gado,
ndo era levado muito em consideragdo. Devido a evolugao do
sistema de criagdo para moldes cada vez mais econdmicos e a
continua valorizagdo dos animais, os criadores estdo se cons-
cientizando das perdas que sofrem aniualmente. Acrescenta-se a
isto que sua ocorréncia se verifica em regides de caatinga, que
se estendem por grandes dreas do Piaui, menores no Ceard, re-
giGes essas que, sob o ponto de vista nutricional, s3o das me-
lhores que existem, pelo menos no Piaut, e que seriam 6timas
para criagdo de gado, se ndo apresentassem o problema destas
mortandades.

Exames clinicos, necropsias e estudos histopatologicos re-
velaram que “‘popa-inchada’ e ‘‘venta-seca’ sdo uma sé doen-
¢a, com a unica diferen¢a de haver, ou ndo, edemas subcuta-
neos; ndo foi constatada nenhuma correlago entre ‘“venta-se-
ca” e qualquer outra alteragdo clinico-patoldgica. O quadro
clinico-patolégico da doenga ¢ devido 4 ag¢do nefrotéxica do
agente novico, em primeiro lugar, causando nos casos de “po-
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pa-inchada’ o aparecimento de edemas subcutaneos em diver-
sas partes do corpo, externamente visiveis, especialmente na
parte posterior da coxa, no perineo, no abdoémen e na barbela,

e internos (ascite), em segundo lugar devido a agdo sobre o tu-

bo digestivo, havendo perturbagdes digestivas e ainda freqiien-
temente distrofia hepitica.

Experimentalmente a doenga foi reproduzida pela adminis-
tracdo oral das folhas de Thiloa glaucocarpa Eichl. (“‘sipatiba’)
a bovinos jovens, em dois bovinos sob a forma de ‘“‘popa-in-
chada’ e em trés sob a forma de “‘venta-seca”.

Nao nos foi possivel, através da experimentagdo em bezer-
T0s, determinar a dose letal, e verificar se hd variagdo da toxi-
dez das folhas da “sipaiba” de acordo com sua maturaggo. Os
experimentos realizados em maio de 1970 em Aracati, Ceard,
foram feitos com a folha madura, e os experimentos realizados
em novembro de 1979 em Pimenteiras, Piaur, foram feitos
com a brotagdo, mas esta também de um pouco mais de um
més ap6s a primeira chuva. Dos dois animais que receberam as
folhas de 7. glaucocarpa em 1970 em Aracati, um morreu,
assim como morreram todos os quatro animais que a recebe-
ram em Pimenteiras em 1979. Era nossa intengdo, em 1979,
verificar a dose letal das folhas de T. glaucocarpa pela adminis-
tragdo de quantidades varidveis aos bezerros, mas julgamos que
as folhas fossem menos téxicas do que realmente foram, e
assim todos eles morreram.

Em relagdo i intoxicag@o experimental convém ainda obser-
var que foi nos casos de evolu¢ao mais longa (Bov. 612,4292 ¢
4300) que se observou a necrose mais acentuada das células
epiteliais dos tubulos uriniferos, enquanto que nos casos de
evolugdo mais curta (Bov. 4297 e 4299) necrobiose e degene-
racdo vacuolar/lise eram mais proeminentes. Interessante €&
também que estes tltimos casos, de evolugdo mais curta, fo-

ram os Unicos em que havia necrose hepdtica centrolobular .

acentuada, enquanto que nos de evolugdo mais longa foi vista
principalmente necrose da zona intermedidria do I6bulo he-
pético, de intensidade menor. Desta maneira, nossos casos ex-
perimentais de evolugdo mais longa sdo os, que, sob o ponto
de vista histopatoldgico, mais se assemelham a. doenga esponta-
nea estudada.

A intoxicagdo por T. glaucocarpa ocorre somente no come-
¢o0 da estagdo chuvosa (“inverno’”). Os animais todos adoecem
dentro de um perfodo de 5 a 8 dias. Hd duas possibilidades
para explicar por que os surtos ocorrem rium perfodo tdo cur-
to. Em primeiro lugar, o gado comeria T. glaucocarpa. que €
uma das plantas a brotar mais depressa, somente nos dias ime-
diatamente apds sua brota¢do, depois ndo mais, ou peio me-
nos ndo em quantidade suficiente, porque jd hd outra vegeta-
¢do disponivel. Em segundo lugar, a planta perderia com a
maturagdo sua toxidez. Nossos experimentos indicam que a
primeira possibilidade seja a responsdvel pela brevidade do
perfodo dos surtos, ou pelo menos seja a mais importante,
pois todos eles foram feitos quando jd4 ndo ocorriam mais ca-
sos novos da doenga sob condi¢des naturais, isto £, usamos
folhas j4 além da fase de primeira brotagdo (um més apds a
primeira chuva) ou até maduras, e elas continuaram téxicas.

Os dados colhidos por nds e nossas observagdes permitem
concordar com as observagdes dos criadores de que, se o in-
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verno se instalar com chuvas fortes continuas, a incidéncia
da intoxicagdo é menor, mas se este comegar com chuvas in-
tercaladas de estiagem, e sobretudo se elas ainda forem fracas,
esta incidéncia é maior, pois no primeiro caso hd brotagao
simultinea de quase todas as plantas, enquanto que no segun-
do, o gado fica em maior dependéncia da brotacao de 7. glau-
cocarpa, que brota mais fécil, rdpida e abundantemente que
a maioria das outras plantas devido ao seu sistema radicular
bem desenvolvido.

Nossas observagdes corroboram as informagdes dos criado-
res de que o aumento da incidéncia da doenga que se vem ve-
rificando seria devido as queimadas e derrubadas na caatinga,
cada vez mais extensas. A explicagdo é que T. glaucocarpa tem
sistema radicular muito bem desenvolvido, ¢ apds queimadas
e derrubadas ela brota intensamente, havendo entdo grande
quantidade de brotagdo ao fécil alcance do gado. Grande nu-
mero de pessoas acha que a intoxicagcdo ocorre somente
quando o gado come a rama murcha, isto €, quando apés a pri-
meira chuva vem um periodo de estiagem — o que € comum
nessas regides — e a brotagdo recente murcha; dai o nome
“mal-da-rama-murcha”, pelo qual por muitos € conhecida.
Esta opinido, porém, ndo € sustentada por aqueles que, tendo

- melhor controle de seu gado, tém verificado que a intoxica-

¢do aparece logo apds a brotagdo da vegeta¢do, quando ela ain-
da € vigosa, e que n3o ocorrem mais casos novos quando ela
murcha, pois deve-se correlacionar a toxidez de T. glaucocar-
pa com a época do inicio da doen¢a nos animais € n3o com a
época em que estes sdo encontrados doentes ou até jd mortos
(dias depois). Por esta observagdo fica excluido, portanto, o
“murchar” da vegetacdo como fator etioldgico.

H4 numerosas plantas que causam nefrose tubular téxica.
Muitas delas sdo hepatotdxicas e nefrotéxicas ao mesmo tem-
po, po-r m em poucas das intoxicagdes causadas por elas sdo
obsert os edemas subcutineos de origem renal. (Smith et
al. 1972)

As plantas mais conhecidas que causam intoxicagdo em que
hd nefrose tubular téxica e em que aparecem edemas subcuta-
neos sao Quercus spp. (‘“‘carvalhos’), familia Fagaceae. Elas
causam um quadro clinico-patolégico muito semelhante ao da
intoxicagdo por Thiloa glaucocarpa. Também aquf sdo sobre-
tudo os brotos e as folhas jovens que s3o ingeridos pelos ani-
mais e responsdveis pela intoxica¢io, em bovinos, ovinos e
eqliinos; além disto, os frutos tém sido a causa de intoxicacdes.
Os sintomas da intoxica¢do por Quercus spp. também sio so-
bretudo de natureza digestiva e urindria. H4 edemas subcuta-
neos, especialmente no pesco¢o, na barbela, parte inferior do
torax e abddmen, face interna das coxas, regido perineal e anal.
A necropsia se verificam, além dos edemas subcutineos, act-
mulo de liquido nas cavidades tordcica, pericdrdica e abdomi-
nal, ¢ edema do peritonio e do mediastino. H4 uma enterite
mucosa hemorrdgica. O figado estd congesto e tem um grau
moderado de hepatite téxica aguda. Os rins s3o aumentados,
pélidos e cobertos de pontos vermelhos. Ao exame microsco-
pico verifica-se lesdo renal sob forma de necrose do epitélio
dos tdbulos uriniferos contornados proximais. (Rosenberger
et al. 1970, Smith et al. 1972, Stober et al. 1974)

Outras plantas que vimos, através da literatura, causarem
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quadros semelhantes, isto é, em que hd nefrose tubular t6xi-
ca, associada a edemas subcutineos e edemas internos, sdo
Amaranthus retroflexus L., familia Amaranthaceae, que cau-
sa nefrose tubular toxica com edemas subcutineos e edema
perirrenal, edemas ao redor do reto, na parede do estdmago,
hidroperitoneo e hidrotorax, em suinos nos Estados Unidos
(Smith et al. 1972, Buck 1975, Snako 1975), Anagallis arven-
sis L., familia Primulaceae, que causa necrose por coagulagdo
dos tibulos contornados proximais, edemas subcutineos, es-
pecialmente na parede abdominal ventral, e edema perirrenal
acentuado, ascite, hidrotérax, edema pulmonar, edemas na
mucosa do abomaso e no mesentério em ovinos na Africa do
Sul (Schneider 1978), e o cogumelo Cortinarius speciosissi-
mus, que causa necrose do sistema tubular, dos tibulos urini-
feros contornados, com edema subcutaneo, edema perirrenal,
e acimulo de liquido nas cavidades abdominal e tordcica em
ovinos na Noruega (Overas et al. 1979).

Terminalia oblongata F. Muell., um arbusto ou drvore pe-
quena da mesma familia de Thiloa glaucocarpa, Combretaceae,
foi reconhecido na Austrdlia como causador de doenga em bo-
vinos, de evolugdo de pelo menos quatro a oito semanas, quan-
do suas folhas sdo ingeridas em grandes quantidades, durante a
época da seca. Os sintomas s3o fotofobia com lacrimejamento,
inflamagdo do focinho, em parte dos casos edemas subcuta-
neos embaixo do queixo, na drea da barbela e entre os mem-
bros anteriores (os criadores distinguem entre uma forma mo-
lhada, “wet”, e outra seca, “dry”’, dependendo de haver ou
ndo edemas subcutineos), mic¢des freqiientes até gotejar qua-
se continuo, albumintria, emaciagao; ocasionalmente um ani-
mal afetado sofre de laminite, e anda nos calcanhares com as
pontas para cima, com o crescimento da substincia cornea até
15 cm de comprimento a partir da ponta do casco. As lesdes,
a necropsia, sio edemas das pregas do coagulador, da parede
de outras partes do trato digestivo e da parede da bexiga, rins
descorados de esverdeado-azul a cinza, e fibrosos em casos
mais cronicos. Microscopicamente hd alteragGes nos gloméru-
los e nos tibulos uriniferos contornados proximais, as quais
os autores chamam de nefrite parenquimatosa subaguda a le-
vemente cronica devida a um agente irritante. (Legg et al.
1945)

No Brasil conhecemos somente duas plantas toxicas de agao
semelhante, que sdo Dimorphandra mollis Benth., familia Le-
guminosae Caesalpinaceae, com nome popular de ‘‘faveira”,
na regido Centro-Oeste (Tokarnia & Ddobereiner 1967, Santos
et al. 1974), e Dimorphandra gardneriana Tul., com nome po-
pular de ““fava-d’anta’, na regido Nordeste (Tokarnia, dados
ndo publicados). S3o drvores cujos habitats s3o o cerrado e as
chapadas, respectivamente, e cujas partes toxicas aos animais
s3o as favas. Nao tivemos ainda oportunidade de confirmar a
ocorréncia de casos naturais de intoxicagdo pelas favas destas
duas drvores. Sabe-se porém que os bovinos, sob condi¢Ges
naturais, comem avidamente as favas de D. mollis logo que
caem maduras ao chdo, o que ocorre na época da seca. Os ex-
perimentos realizados com as favas de D. mollis mostraram que
a dose letal para bovinos é de 25 gramas da fava por quilogra-

ma de peso do animal, ingerida de uma s6 vez. A evolugdo da -

intoxicagdo variou de 2 a 16 dias. Os sintomas observados fo-

ram principalmente perturbagdes digestivas, com fezes pasto-
sas ou semiliquidas com muco e sangue, em parte dos casos
edemas subcutianeos e albumindria. Os achados de necropsia,
além dos edemas subcutdneos, eram principalmente, ascite e
edemas do mesentério, edema perirrenal, hemorragias no tu-
bo digestivo, e rins com pequenos e nrtidos pontos vermelhos
em sua superficie e ao corte. Os exames histopatoldgicos reve-
laram em todos os animais, como lesao mais importante, ne-
crose por coagula¢do dos tibulos uriniferos contornados pro-
ximais e presenca de cilindros hialinos em outras por¢des dos
tibulos uriniferos.
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