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INTOXICACAO CRONICA POR COBRE EM OVINOS
MANTIDOS EM POMAR DE MACIEIRAS!
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ABSTRACT: - Ribeiro L.A.O., Pires Neto J.A.S., Rodrigues N.C. & Fallavena L.C.B. 1995. [Chronic
copper poisoning in sheep grazed in an apple orchard.] Intoxicacao cronica por cobre em
ovinos mantidos em pomar de macieiras. Pesquisa Veterindria Brasileira 15(1):15-17. Instituto de
Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor, Caixa Postal 2076, Porto Alegre, RS 90001-970, Brazil.
Cases of chronic copper poisoning (CCP) were observed in a flock of 120 Ile de France ewes
grazed on white clover (Trifolium repens) pasture in an apple orchard. The orchard was sprayed
with copper sulphate 4 weeks after the ewes were introduced. A month later some ewes showed
depression, jaundice and hemoglobinuria. Twenty one ewes died representing 17.5 % of the flock.
The clinical signs, necropsy and microscopic findings were typical of CCP. The serum levels of
aspartate aminotransferase (AST) in 11 ewes varied from 159 to 510 iu/l, and a sample from the
pasture revealed 60 mg/kg of copper. High copper levels of 1313 and 300 mg/kg, respectively,
were found in the liver and kidney collected from one of the two sheep on which post-mortem
examination was performed. It is suggested that the poisoning was caused by the high level of
copper in the pasture, together with the higher susceptibility of mutton sheep to copper poisoning.

INDEX TERMS: Sheep, copper poisoning.

SINOPSE.- Casos de intoxicagao cronica por cobre foram obser-
vados em um grupo de 120 ovelhas da raca Ile de France que
foram colocadas a pastorear em pomar de macieira, o qual foi
aspergido com sulfato de cobre quatro semanas apds a coloca-
¢ao dos animais. A pastagem predominante no pomar era de
Trifolium repens (trevo branco). Um més apds a aspersio, apa-
receram ovinos com tristeza, andar cambaleante, ictericia e
hemoglobiniria, dos quais 21 morreram, correspondendo a 17,5%
do total do rebanho. Os sinais clinicos e as alteracdes
macroscépicas e histolégicas foram caracteristicas da intoxica-
¢30 cronica por cobre. A dosagem de Aspartato Amino Transferase
(AST) no soro de 11 ovinos mostrou valores que variaram de 159
a 510 UIl/1. A dosagem de cobre na amostra da pastagem revelou
presenca de 60 mg/kg e de 1313 e 300 mg/kg no figado e rim
respectivamente de um dos dois ovinos necropsiados. Conclui-
se que a intoxicagio ocorreu devido ao alto nivel de cobre veri-
ficado na pastagem e sugere-se que a maior sensibilidade de
ovinos tipo carne em absorver cobre tenha contribuido para a
ocorréncia do problema.

TERMOS DE INDEXACAO; Ovinos, intoxicagib por cobre.

INTRODUCAO

Casos de intoxica¢io crdnica por cobre (ICC) tem sido
descritos no Rio Grande do Sul envolvendo, quase sem-
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pre, ovinos submetidos a suplementa¢cio com concentra-
dos. Niveis altos de cobre com valores entre 1000 e 2000
mg/kg foram demonstrados no figado de ovinos que apre-
sentavam ao exame clinico, sinais de ictericia e
hemoglobintria (Galvio & Williams 1966, Ribeiro et al. 1985,
Riet-Correa et al. 1989). Dosagens de cobre feitas nas racoes
administradas a esses animais mostraram niveis que varia-
vam de 15 a 65 mg/kg, quantidades essas suficientemente
altas para matar ovinos com ingestio continua das racdes
(Martin & Aitken 1991).

No presente trabalho sio apresentados dados sobre’
casos de ICC ocorridos a campo no Rio Grande do Sul, em
ovinos submetidos a pastoreiro em pomar de macieiras e
que nio tiveram acesso a concentrados.

MATERIAL E METODOS

Historico clinico

A equipe de Patologia Animal do Instituto de Pesquisas Vete-
rinarias Desidério Finamor foi chamada para atender casos de
morte de ovinos em uma propriedade no municipio de Cambara
do Sul, RS. Um grupo de 120 ovelhas adultas da raga Ile de
France foi colocado a pastorear em pomar de macieiras onde
tinha sido implantado anteriormente trevo branco (Trifolium
repens). O pomar foi aspergido com sulfato de cobre a 2%, usan-
do trator turbinado com volume de calda de 1200 1/ha, um més
ap6s a colocagio dos ovinos. Quatro semanas apds o pomar ter
sido sulfatado (e dois meses apds os ovinos terem sido introdu-
zidos na pastagem), comecaram a aparecer os sinais clinicos se-
guidos de morte em alguns animais.
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Necropsia e colbeita de material para exames bistopatologicos
Dois animais foram necropsiados a campo, quando foram
colhidos fragmentos de figado e rins para exame histopatolégico.
Esses materiais foram fixados em solugio tamponada de formol
a 10%, incluidos em parafina, cortados a uma espessura de 5
micrémetros e corados pela técnica de Hematoxilina/Eosina (HE)
e pelo método de Uzman para cobre [acido rubednico] (Luna

1968).

Exames laboratoriais

Amostras de varios pontos da pastagem foram coletadas, reu-
nidas em uma amostra Gnica e submetidas 2 anilise de cobre por
espectrofotometria de absor¢ao atdmica no Laboratdrio de Nutri-
¢ao Animal do Instituto de Pesquisas Zootécnicas Francisco
Osério. Amostras de sangue de 11 ovinos foram coletadas, dei-
xadas coagular 2 temperatura ambiente, sendo retirado o coagu-
lo e preservado o soro em refrigeracao a 4°C. As amostras de
soro assim obtidas foram usadas para dosagem de Aspartato
Aminotransferase (AST) usando reflotron Boehringer Mannheim.
Fragmentos de figado e rim de um ovino necropsiado foram
submetidos a analise de cobre pelo método citado anteriormen-
te para pastagem.

RESULTADOS

Dados clinicos coletados a campo

Os sintomas clinicos observados a campo constavam
de tristeza, andar cambaleante, ictericia intensa, urina es-
cura e morte. Do total de 120 animais colocados no po-
mar, 21 morreram, correspondendo a 17,5% do rebanho.

Achados de necropsia

Os ovinos necropsiados mostraram carcaca ictérica, fi-
gado amarelado, rins aumentados de volume e
hemorrigicos. A bexiga continha urina de cor escura
achocolatada e na cavidade abdominal foi observado
acamulo de liquido sanguinolento.

Exames bistopatologicos

O exame histopatolégico revelou, no figado, dege-
nerac¢io dos hepatécitos, alguns deles mostrando-se au-
mentados de tamanho com a presenca de vactGolos no
citoplasma, em alguns casos chegando a deslocar o nu-
cleo para a periferia da célula. Mostrou, também, necrose
hepitica predominantemente na regiio periacinar,
fibroplasia periportal com discreta proliferacio dos ductos
biliares, e pigmentos de colorag¢io acastanhada no interi-
or das células de Kupffer.

Os rins evidenciaram congestio, degenera¢io e necrose
do epitélio tubular-e a presenca de indmeros cilindros
granulares de coloracio vermelho-escura no interior dos
tibulos renais.

A coloragio pelo dcido rubeinico demonstrou a pre-
sen¢a de grinulos positivos para cobre no interior das
células de Kupffer e de hepatdcitos necréticos.

Dosagem de cobre

A dosagem de cobre na amostra da pastagem coletada
mostrou presenca de 60 mg/kg (ms). A andlise do figado e
rim mostrou, respectivamente, 1313 e 300 mg/kg (ms) desse
elemento.
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Dosagem enzimatica
Os niveis de AST no soro dos 11 ovinos sio mostrados
no Quadro 1.

Quadro 1. Niveis de Aspariato Aminotransferase (AST) no soro
de ovinos mantidos em pomar de macieira

Qvinos AST (ui/D)

230
510
174
361
265
226
159
265
. 336
10 188
11 275

O 00~ O\ R WD e

Média 274

DISCUSSAO

A ICC em ovinos no Rio Grande do Sul tem sido descrita
principalmente em animais de cabanha submetidos a ali-
mentac¢io com concentrados (Galvio & Williams 1966, Ri-
beiro et al. 1985, Riet-Correa et al. 1989). Nesses casos, a
intoxicac¢io foi atribuida a presenca de quantidades ex-
cessivas de cobre nas ra¢des oferecidas aos animais (Ri-
beiro et al. 1985, Riet-Correa et al. 1989).

O presente trabalho registra a perda de 21 ovinos Ile
de France criados em pomar de macieiras que nao tiveram
acesso a concentrados. Esses animais estavam submetidos
a pastoreio em pastagem de trevo branco implantada en-
tre os pés de macieira, cuja andlise para cobre mostrou 60
mg/kg desse elemento. Blood & Radostits (1989) citam
que pastagens contendo de 15 a 20 mg/kg de cobre po-
dem causar intoxica¢io em ovinos, dependendo do nivel
de molibdénio. No presente trabalho nio foi possivel do-
sar molibdénio na amostra de pastagem coletada. Entre-
tanto, Gavilon & Quadros (1976), estudando niveis de
molibdénio em pastagens da regido, encontraram valores
de 0,1 mg/kg, o que, segundo esses autores, estava nos
valores limitrofes necessarios para interferir com a absor¢io
do cobre, cujo nivel era normal na pastagem (5,3 mg/kg). O
nivel de cobre observado no presente trabalho foi pelo
menos dez vezes superior aos niveis normais descritos para
a regido, e trés vezes superior ao nivel miximo de cobre
tolerado por ovinos, conforme citado anteriormente.

Contamina¢des acidentais de pastagens por cobre tém
sido referidas na literatura. Unwin (1980) alertou para o
risco de adubagdes com fezes de pocilgas que continham
até 675 mg/kg de cobre. Blood & Radostits (1989) menci-
onam contaminacdes de pastagens por corrosio de cabos
elétricos, assim como emanacdes de inddstrias. No caso.
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presente, nio houve uso de adubo orginico na pastagem
e a propriedade situa-se em irea nio industrial. Assim sen-
do, sugere-se que a causa mais provivel da contamina¢do
da pastagem tenha sido a aspersio do pomar com sulfato
de cobre, ocorrida um més apés a introdug¢io dos ovinos.

Dois fatores adicionais podem ter agravado a situacio.
Primeiro, sabe-se que a absor¢ao do cobre € obstaculizada
pelo molibdénio, e que casos de ICC foram descritos na
Austrilia em Merinos pastoreados em Trifolium sub-
terraneum, no qual os niveis de molibdénio eram baixos,
enquanto que os de cobre eram normais (Underwood
1962). No Uruguai foi observada intoxica¢io cronica
fitbgena em ovinos criados em pastagens de Trifolium
repens (trevo branco) e Trifolium pratense (trevo verme-
lho) (Pereira & Rivero 1993). No presente caso, a pasta-
gem predominante era trevo branco, o qual poderia con-
ter niveis baixos de molibdénio. Em segundo lugar, traba-
lhos recentes (Woolliams et al. 1982, Woolliams et al. 1983a,
Woolliams et al. 1983b) mostraram a maior suscetibilidade
de ovinos tipo carne 2 intoxicac¢io pelo cobre, estando
essa caracteristica provavelmente relacionada com a maior
capacidade genética desses animais em absorver o cobre.

Os sinais clinicos e os achados de necropsia observa-
dos sdo caracteristicos de ICC ji descritos por virios auto-
res. As alteracdes histolégicas observadas no figado, de-
correntes do armazenamento de cobre nos lisossomas ce-
lulares, sio semelhantes aquelas descritas por Jolly &
Hartley (1977). Jubb & Kennedy (1970) observaram que
os grianulos de cobre sio demonstrados histoquimicamente
nas células de Kupffer e no epitélio dos tibulos renais. No
presente caso, a coloragio pelo dcido rubeinico demons-
trou grianulos positivos para cobre somente no figado,
enquanto o rim mostrou altera¢des de nefrose similares as
verificadas em outros casos de ICC (Ribeiro et al. 1985,
Riet-Correa et al. 1989). Esses achados histopatolégicos
foram confirmados com os altos niveis de cobre evidenci-
ados nas visceras. :

Foi possivel ainda medir a AST no soro dos ovinos
sobreviventes, verificando-se niveis altos dessa enzima.
Riet-Correa et al. (1980) encontraram valores de AST entre
88 e 370 UI/1 com valor médio de 176 UI/l. Os valores
aqui observados foram mais elevados, variando entre 159
e 510 Ul/], superiores em mais de dez vezes os valores
normais de TSA para a espécie. Os valores altos de AST
podem ser tomados como uma indicagdo das alteracdes
histolégicas e histoquimicas do figado durante a fase de
acumulacio do cobre, pois segundo Ross (1966) a con-
centracio de TSA aumenta rapidamente durante um peri-
odo de quatro semanas antes da morte do animal. Esse
sugere que a dosagem dessa enzima poderia servir para
identificar os animais em risco e iniciar o tratamento pre-
ventivo antes da crise hemolitica.

No caso aqui descrito, foi recomendado tratamento di-
ario de todas as ovelhas sobreviventes com 100 mg de

molibdato de aménia e 1 g de sulfato de sédio, durante
um periodo de 10 dias. O tratamento foi recomendado
junto com a retirada das ovelhas do pomar, nio ocorren-
do nenhum caso de morte apds tais recomendacgdes.

Os dados sugerem que, no caso aqui descrito, a causa
principal da intoxicac¢io foi a ingestdo continuada de pas-
tagem com excesso de cobre. Tais casos ndo tem sido re-
latados no Rio Grande do Sul, onde a cria¢io de ovelhas
em pomares € relativamente recente. Assim, o presente
trabalho serve como alerta para os riscos da introdugio de
ovinos em pomares; principalmente quando a aspersiao
com sulfato de cobre é usada como medida fitossanitiria.
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