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Botulismo em bovinos de corte e leite alimentados com
cama de frango?
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ABSTRACT.- Dutra |.S., D6bereiner J. & Souza A.M. 2005. [Botulism in beef and dairy cattle
fed with poultry litter.] Botulismo em bovinos alimentados com cama de frango. Pesquisa Veterinaria
Brasileira 25(2):115-119. Depto Apoio, Producéo e Satde Animal, Curso de Medicina Veterinaria,
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Rua Clévis Pestana 793, Aragatuba, SP 16065-080, Brazil. E-
mail: isdutra@fmva.unesp.br

Outbreaks of botulism caused by type C and D of the botulinum toxin are frequent in Brazil, and
are associated with bone chewing and ingestion of contaminated food and water. This paper
reports the epidemiological, clinical, pathological and laboratorial aspects of 7 outbreaks of botulism
in beef and dairy cattle fed with poultry litter, which occurred in the states of S&o Paulo and Minas
Gerais, 1989-2000. Five outbreaks occurred in beef cattle herds, raised in confinement or under
pasture conditions and supplemented with poultry litter, and 2 outbreaks occurred in dairy farms.
From o total of 1,535 cattle supplemented regularily with poultry litter 455 animals (29.64%) died
within 2 to 4 weeks. Morbidity and mortality varied from 3.47 to 100% in the 7 outbreaks. In one of
the farms the lethality was 60.52%, and in others more than 88.43%, reaching 100% in three farms.
Clinical signs were progressive paralysis, difficulties in moving, decubitus, normal alertness,
decreased muscular tonus of tongue and tail, sialorrhoe and dyspnoe. At post-mortem examination
of 30 cattle no noteable changes were observed. Spores of Clostridium botulinum were found in
poultry litter samples collected on 7 farms. In liver, ruminal and intestinal fluid samples from 30
necropsied cattle botulinum toxin of type C (5) and D (9) or of the CD complex (1) were found in at
least one of the samples collected from 15 animals, which confirms the clincial, pathological and

epidemiological diagnosis of botulism.
INDEX TERMS: Botulism, cattle, poultry litter.

RESUMO.- Surtos de botulismo causados pelos tipos C e D da
toxina botulinica séo freqiientes no pais, estando originalmente
associados a osteofagia e a ingestao de alimentos e agua conta-
minados. No presente trabalho sdo descritos os aspectos
epidemioldgicos, clinico-patoldgicos e laboratoriais de sete sur-
tos da intoxicacdo em bovinos de corte e leite alimentados com
cama de frango, ocorridos nos estados de Sdo Paulo e Minas
Gerais entre 1989 e 2000. Cinco surtos ocorreram em rebanhos
de corte confinados ou criados extensivamente e suplementados
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com o subproduto, e dois em propriedades leiteiras. De um total
de 1.535 animais alimentados regularmente com a cama de fran-
go, 455 (29,64%) morreram em um periodo que variou de 2 a 4
semanas. A morbidade nos sete surtos estudados variou de 3,47
a 100%, da mesma forma que a mortalidade. Em uma das propri-
edades a letalidade foi de 60,52%, e em todos 0s outros surtos
ela foi acima de 88,43%; em trés propriedades o coeficiente foi
de 100%. Os sinais clinicos de paralisia progressiva, dificuldade
na locomocao, decubito e estado mental aparentemente nor-
mal, diminuicéo do ténus da musculatura da lingua e cauda,
sialorréia e dificuldade respiratoria caracterizaram o quadro cli-
nico. A necropsia de 30 animais n&o foi observada qualquer
alteracdo macroscépica digna de nota. A presenga de esporos
de Clostridium botulinum foi detectada em amostras de cama de
frango colhidas nas sete propriedades. Nas amostras de figado,
liquido ruminal e intestinal, provenientes dos 30 animais
necropsiados, foi possivel detectar toxinas botulinicas tipos C (5)
ou D (9), ou classificada como pertencente ao complexo CD (1),
em pelos menos um dos materiais provenientes de 15 animais,
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confirmando assim o diagnostico clinico-patolégico e
epidemiolégico de botulismo.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Botulismo, bovinos, cama de frango.

INTRODUGAO

Aintoxicagao botulinica € uma importante causa de mortalidade
bovina na pecuaria extensiva, estando geralmente associada a
osteofagia (Tokarnia et al. 1970, Dobereiner et al. 1992, Dutra
2001) ou a intoxicacao por veiculacao hidrica (Dutra et al. 2001).
Aauséncia da pratica de se destruir cadaveres nas propriedades
rurais e a ocorréncia de mortalidade pelo botulismo contribuiu
para a intensificacdo da contaminagao ambiental pelos esporos
de Clostridium botulinum (Souza & Langenegger 1987, Ribas et al.
1994). Em decorréncia ou paralelo a essa condi¢do epidemiol6-
gica, surtos associados ao uso de alimentos contaminados tam-
bém foram registrados (Dutra 2001) com sérios prejuizos aos
produtores.

O uso da cama de frango na alimentacdo de bovinos, ou
mesmo na adubacdo de pastagem, foi uma pratica zootécnica
muito difundida e incentivada no pais, até a sua proibi¢do em
2001 pela Instrucdo Normativa no.15 do Ministério da Agricul-
tura, Pecuéria e Abastecimento, como uma das medidas preven-
tivas para se evitar no pais os riscos potenciais da encefalopatia
espongiforme bovina (MAPA 2001). No entanto, as inexpressivas
acOes de educacdo sanitéria e as dificuldades operacionais na
fiscalizacdo pelos 6rgdos oficiais ndo asseguram a sua exclusdo
pelos produtores.

Um dos riscos sanitarios adicionais, decorrentes do seu uso
naalimentacdo animal, € o da intoxica¢do botulinica pelos tipos
Cou D, que pode estar associada a ingestdo da cama de frango
pelos animais (McLoughlin et al. 1988, Kriek & Odendaal 1994)
ou ao seu emprego na adubacdo de pastagem (Hogg et al. 1990),
possibilitando da mesma forma o seu acesso e ingestédo. O obje-
tivo do presente artigo € o de descrever aspectos epidemiolo-
gicos, clinico-patoldgicos e laboratoriais de surtos de botulismo
em rebanhos bovinos de corte e leite alimentados com cama de
frango e registrados antes da proibicdo do seu uso na alimenta-
¢ao de ruminantes em 2001.

MATERIAL E METODOS

Sdo descritos e analisados os aspectos epidemioldgicos, clinico-
patoldgicos e resultados laboratoriais relacionados a sete surtos de
botulismo em bovinos de corte e leite, ocorridos no periodo de 1989
a 2000 nos estados de S&o Paulo e Minas Gerais. Por ocasido da
ocorréncia do problema foram realizadas visitas as propriedades rurais
para a realizagdo de levantamento epidemiolégico, exame clinico
dos animais enfermos, realizacéo de necropsias e colheita de material
para andlise laboratorial.

Aspectos epidemiol6gicos. O levantamento epidemiol6gico
realizado nas propriedades foi baseado em informacg6es obtidas
diretamente do proprietario, administrador ou pessoal de lida do
gado, e averiguadas in loco por ocasido da visita a propriedade. Os
coeficientes de morbidade, mortalidade e letalidade foram calculados
utilizando-se os preceitos considerados por Thrusfield (2004), com
base nos dados relacionados estritamente ao problema em evidéncia.

Exame clinico dos animais. O exame clinico dos animais
constou da avaliacdo das funcdes vitais (temperatura e freqiiéncias
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cardiaca, respiratoria e movimentos ruminais) e coloragdo das
mucosas. O exame neuroldgico consistiu na observacéo e avaliagdo
da postura, do estado mental, da avaliacdo da acuidade visual e
auditiva, da presenca de reflexo pupilar, da verificacdo do tonus da
musculatura dos membros, da cauda e da lingua e ainda da
sensibilidade cutanea, conforme os preceitos estabelecidos por Stéber
(1988).

As informacdes sobre a evolugdo clinica foram obtidas por ocasiao
da visita a propriedade e através de contato posterior, e constou do
registro do periodo aproximado desde o aparecimento dos primeiros
sinais clinicos observados até o momento da morte do animal, ou
ainda da sua eventual recuperagdo. De acordo com este periodo, a
evolucdo clinica foi classificada como superaguda (evolugdo com
morte dentro de 24h), aguda (24-48h), subaguda (48h a 7dias) e cronica
(evolugao acima de 7 dias), em conformidade com a divisdo arbitraria
estabelecida por Theiler & Robinson (1927).

Necropsia e colheita de material. Foram necropsiados
animais mortos em periodo néo superior a 3 horas ou ainda sacrificados
em estagio terminal da enfermidade, para a verificacao de alteracdes
macroscopicas e colheita de fragmentos do figado (aprox.100g) e
liquido ruminal (20mL) e intestinal (20mL) para a tentativa de deteccédo
de toxina botulinica. Os materiais colhidos foram mantidos sob
refrigeragdo ou congelados (-20C) até o exame laboratorial.

Detecgdo de toxina botulinica. A tentativa de deteccdo de
toxina botulinica nos espécimes colhidos dos animais foi realizada
conforme descrito por Smith (1977). As amostras de figado foram
trituradas em gral estéril, com tampéo fosfato gelatina, até a obtengao
de suspensdo homogénea. Desta forma, foram mantidas sob
refrigeragdo por um periodo de 12-24 horas para a elui¢do da toxina
eventualmente presente no tecido hepéatico. Apds este periodo o
sobrenadante foi centrifugado a 12.000xg por 20 minutos, filtrado
em Millipore (0,22um) e avaliado quanto a sua toxicidade no bioensaio
e neutralizacdo em camundongo. As amostras de liquido ruminal e
intestinal foram diluidas 1:2 em tampao fosfato gelatina, centrifu-
gadas, filtradas e da mesma forma avaliadas na prova bioldgica.
Amostras de cama de frango quando avaliadas para a presenca de
toxina botulinica foram processadas da mesma forma que as de
liquido ruminal e intestinal.

Esporos de Clostridium botulinum na cama de frango.
Para a tentativa de deteccéo indireta de esporos de C. botulinum na
cama de frango foram colhidas amostras aleatérias do subproduto
armazenado ou presente nos comedouros dos animais. Aliquotas do
alimento suspeito foram diluidas em tampéo fosfato gelatina e
inoculadas em meio de cultura de carne cozida, conforme metodologia
preconizada por Smith (1977). Ap6s tratamento térmico de 80°C por
60 minutos, 0 meio de cultura foi incubado por cinco dias a 35°C. Ap6s
este periodo o sobrenadante foi centrifugado a 12.000xg e filtrado
em Millipore (0,22mm), para a realiza¢éo do bioensaio e neutralizacéo
em camundongo.

Bioensaio e neutralizagcdo em camundongo. Foram
inoculados 0,5mL do filtrado pela via intraperitoneal em camundongo
daraca Swiss, linhagem Webster, de ambos 0s sexos, com peso entre
18 e 229, e em duplicata, de acordo com as recomendac8es de Smith
(1977), para a tentativa preliminar de deteccéo de toxina botulinica
nos espécimes clinicos e no sobrenadante do meio de cultura. Aliquotas
de 0,5mL dos mesmos materiais, aquecidas previamente a 100°C por
10 minutos, foram inoculadas paralelamente para a evidenciagdo da
inativacdo da toxina botulinica eventualmente presente. Os
camundongos foram observados por um periodo de 96h para a
verificagdo de sintomatologia e morte. Materiais considerados
positivos foram submetidos a neutralizacdo em camundongo,
conforme os procedimentos descritos por Dowell & Hawkins (1974).
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As antitoxinas utilizadas foram obtidas do “Staatens Serum
Institut”, Copenhagen, Dinamarca, ou do “Center for Disease Control”,
Atlanta, Georgia, Estados Unidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia em larga escala no pais de surtos de botulismo nas
duas ultimas décadas causou sérios prejuizos econdmicos aos
produtores de carne e leite. Associado inicialmente a osteofagia,
manifestada pelos bovinos mantidos em areas deficientes em
fésforo, ou a ingestdo de 4gua contaminada, o botulismo ocasi-
onado por alimentos também ocorreu em diversas regides do
pais (Dutra 2001).

No presente estudo séo registrados sete surtos de mortalida-
de bovina em propriedades rurais localizadas nos estados de
S&o Paulo e Minas Gerais (Quadro 1), em que a cama de frango
era usada regularmente na alimentacdo dos animais. Cinco sur-
tos ocorreram em rebanhos de corte confinados ou criados ex-
tensivamente e suplementados com o subproduto, e dois em
propriedades leiteiras.

A morbidade variou de 3,47% a 100%, da mesma forma que a
mortalidade. Com exce¢éo do surto ocorrido em Passos, MG, em
que a letalidade foi de 60,52%, em todos os outros ela esteve
acima de 88,43%, sendo que em trés propriedades atingiu o
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coeficiente de 100%. De um total de 1535 animais que estavam
recebendo na dieta a cama de frango nas sete propriedades
rurais, 455 (29,64%) morreram em um periodo que variou entre
2 e 4semanas. Segundo Kriek & Odendaal (1994), a alta letalidade
€ uma caracteristica epidemioldgica importante a ser considera-
da nos surtos de botulismo e esté relacionada a sensibilidade
dos bovinos e & quantidade de toxina eventualmente presente
no alimento contaminado e ingerido. Em cinco propriedades foi
possivel verificar a presenga de restos de carcacas de aves (Fig.1)
no interior da cama de frango ainda armazenada, embora tenha
sido relatada pelos responsaveis a pratica de limpeza prévia do
subproduto.

Pelo histérico, nenhum dos rebanhos havia sido vacinado
contra o botulismo, o que muito provavelmente contribuiu para
a elevada morbidade e mortalidade registradas. Embora seja
desconhecida a eficacia da vacina anti-botulinica em bovinos
alimentados com a cama de frango, o seu uso profilatico na
pecuaria extensiva resultou em redugdo significativa na proba-
bilidade da intoxicacdo em situagéo de alto risco (Dutra et al.
1996).

Nos dois surtos que ocorreram em rebanhos leiteiros foi
relatada a diminuicdo dréastica na producéo de leite nos dias
imediatamente anteriores ao aparecimento dos primeiros sinais

Quadro 1. Dados epidemiol6gicos dos surtos de botulismo em bovinos de corte e leite, alimentados
com cama de frango, nos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, registrados no periodo de 1989 a 2000

Surto Municipio Estado  Ano Tipo Animais  Animais Animais Morbidade Mortalidade Letalidade

exploragdo  risco  doentes mortos (%) %) (%)

1 Matias Barbosa MG 1989 Corte 68 68 68 100 100 100

2 Descalvado SP 1990 Corte 230 8 8 3,43 3,47 100

3 Pedregulho SP 1991 Corte 40 19 17 47,5 42,5 89,47

4 Araraquara SP 1991 Corte 370 71 63 19,18 17,0 88,73

5 S. J. Rio Preto SP 1995 Leite 35 35 34 100 97,14 97,14

6 Santa Vitoria MG 2000 Corte 670 242 242 36,11 36,11 100

7 Passos MG 2000 Leite 122 38 23 31,14 18,85 60,52

Fig. 1. Cadaveres de bovinos de corte acometidos pela intoxicacdo
botulinica, em face da ingestdo de cama de frango contaminada
(Santa Vitéria, MG).

Fig. 2. Bovino com dificuldade na locomocéo, acentuadamente nos
membros posteriores, em decorréncia da intoxicacéo botulinica
pela ingestdo de cama de frango. Esta manifestacdo, ap6s o
animal ter sido submetido a esforgo fisico, foi observada em
animais com intoxicagdo cronica, alguns dos quais sobreviveram
(Araraquara, SP).
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Fig. 3. Dificuldade na locomocao e poliflexdo dos membros em bovi-
no com intoxicacdo cronica pela ingestdo de cama de frango e
que sobreviveu a intoxicagdo botulinica (Araraquara, SP).

Fig. 5. Animais com manifestacgdes clinicas de diferentes intensida-
des da intoxicacdo botulinica, em decubito e com estado mental
aparentemente normal (Araraquara, SP).

clinicos nos animais. Este evento também foi descrito por
Hogg et al. (1990) que registraram ainda a ocorréncia de
inapeténcia no rebanho no periodo imediatamente anterior a
ocorréncia de um surto.

Pelo exame clinico realizado em 54 animais nos surtos estu-
dados foi possivel caracterizar os sinais mais representativos
como a dificuldade na locomocao (Fig.2), acentuadamente dos
membros pélvicos (Fig.3), poliflexdo dos membros (Fig.4) e
emboletamento (Fig.5), declbito e estado mental aparentemen-
te normal (Fig.6) com paralisia progressiva, diminui¢&o do ténus
da musculatura da lingua e cauda, sialorréia nos casos
superagudos (Fig.7), dificuldade respiratoria, com inspiracao
bifésica, bradicardia e diminui¢cdo do movimento ruminal. Em-
bora esses sinais ndo estavam necessariamente bem definidos
em todos os animais examinados no momento do exame clinico,
eles representam claramente o que ocorre na intoxicagao
botulinica. De acordo com Stober (1984), o quadro de paralisia
flacida progressiva, aliado ao estado mental aparentemente nor-
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Fig. 4. Bovino, afetado pelo botulismo em face da ingestdo de cama
de frango contaminada, com dificuldade na locomocéo e apre-
sentando emboletamento das extremidades dos membros pos-
teriores (Araraquara, SP).

Fig. 6. Vaca mestica com dificuldade respiratoria e sialorréia em
decorréncia da intoxicacgéo botulinica superaguda pela cama de
frango (S&o José do Rio Preto, SP).

mal e respiracdo bifasica na inspiracdo é caracteristico do
botulismo e auxilia sobremaneira no estabelecimento do diag-
nostico clinico diferencial de outras enfermidades do sistema
nervoso dos bovinos. Por outro lado, a intensidade da manifes-
tacdo clinica do botulismo esta condicionada a quantidade de
toxina ingerida, da mesma forma que a sua evolucéo clinica
(Kriek & Odendaal 1994).

Dos 54 animais examinados, cinco apresentaram evolucéo
clinica superaguda, 24 aguda, 12 subaguda e 13 crénica, reve-
lando as diferentes intensidades da manifestagéo e evolugéo
clinica, geralmente decorrente da quantidade de toxina ingerida
pelos animais. Os 26 animais que sobreviveram, em quatro dos
sete surtos, manifestaram o quadro crénico da enfermidade
caracterizado por distarbios moderados na locomocao, visua-
lizados principalmente quando eram submetidos ao esforgo fisi-
co.

Nas necropsias realizadas em 30 animais para a colheita de
material, ndo foram encontradas alterac6es dignas de nota.
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A presenca de esporos de Clostridium botulinum foi constata-
da em uma das amostras de cama de frango colhidas nos sete
surtos. Das 24 amostras examinadas, 18 foram positivas para 0s
tipos C (6), D (10) ou classificadas como pertencentes ao comple-
x0 CD (2). Estes resultados revelaram apenas a contaminagao da
cama de frango pelo microrganismo e ndo tém validade
diagnostica, uma vez que isto pode ocorrer naturalmente. No
entanto, a contaminacéo da cama de frango pelos esporos da
bactéria € o indicador primario da existéncia de condigéo prévia
potencial para a ocorréncia do botulismo. Ndo foi constatada a
presenga de toxina botulinica em qualquer das 12 amostras de
cama de frango examinadas e oriundas das propriedades 3a 7.

Das amostras de figado, liquido ruminal e intestinal, proveni-
entes de 30 bovinos com diferentes evolug@es clinicas, em 15
animais foi possivel detectar toxina botulinica em um dos espéci-
mes examinados. Assim, foi detectada toxina botulinicaem dois
animais com evolucdo clinica superaguda, seis com evolucéo
aguda, quatro subaguda e trés com evolucdo crénica. Dos 15
animais positivos, 9 foram intoxicados pela toxina tipo D, 5 pelo
tipo C e 1 classificado no complexo CD. Nos dois primeiros sur-
tos registrados, ocorridos em Matias Barbosa, MG, e Descalvado,
SP, ndo foi possivel detectar toxina botulinica em qualquer um
dos oito animais examinados. Nos outros surtos, em pelo menos
um dos animais necropsiados foi possivel realizar o diagnostico
laboratorial comprobatério.

Vale ressaltar que, hipoteticamente, a probabilidade de se
comprovar laboratorialmente a presenca de toxina botulinica
em espécimes colhidos de bovinos aumentaria em funcéo da
guantidade de animais examinados em um surto. No entanto,
foram examinados materiais provenientes de oito animais dos
Surtos 1 e 2, sem que houvesse qualquer resultado positivo no
bioensaio. Dutra (2001) determinou a sensibilidade do bioensaio
em camundongo em 43,1%, quando sdo examinadas amostras
de figado, liquido ruminal e intestinal de bovinos com
sintomatologia clinica de botulismo. Assim, o fato de nos dois
primeiros surtos ndo terem sido detectadas toxina botulinicaem
qualquer dos animais examinados néo exclui o diagndstico da
enfermidade. Esta é, alids, uma caracteristica marcante na into-
xicacdo botulinica em bovinos, em que nem sempre é possivel se
estabelecer o diagnéstico comprobatorio da presenca da toxi-
na.

A proibicéo oficial do uso da cama de frango na alimentacéo
de ruminantes no pais ndo exclui o seu emprego na adubagao de
pastagem. Por outro lado, € comum o fato da cama de frango ser
comercializada contendo cadaveres decompostos de aves ou
mesmo nao ter passado por qualquer processo de tratamento
prévio, aumentando consideravelmente o risco de ocorréncia
do botulismo em bovinos. No presente estudo foi possivel carac-

terizar a alta letalidade da intoxicag&o botulinica, a ocorréncia
de sintomatologia e evolugéo clinica com quadro de paralisia
progressiva de diferentes intensidades, culminando com a mor-
te em periodos distintos ou a recuperacao de animais, auséncia
de lesBes macroscopicas primarias e detec¢do de esporos da
bactéria na cama de frango utilizada. A presenca de toxina
botulinica tipos C ou D nas visceras de animais que morreram
com sintomatologia clinica, comprovou as evidéncias clinico-
patolégicas e epidemiolégicas registradas nos surtos.
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