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ABSTRACT.- Prado].S., Brito M.F, Caldas S.A., Yamasaki E.M., Barbosa].D., Maia D.S. & Tokar-
nia C.H. 2012. [Natural and experimental poisoning by Metternichia princeps (Solana-
ceae) in goats.] Intoxicacdo natural e experimental por Metternichia princeps (Solanaceae)
em caprinos. Pesquisa Veterindria Brasileira 32(9):903-911. Projeto Sanidade Animal Em-
brapa/UFRR], Seropédica, R] 23890-000, Brazil. E-mail: julianapradomedvet@gmail.com

From 2007 to 2009 a nephrotoxic disease of subacute course and high mortality in goats
occurred on a farm in the county of Itaguai, Rio de Janeiro. Metternichia princeps, a plant of
the Solanaceae family, was suspected to be the cause. Through experiments in goats the cli-
nical-pathological picture of poisoning by the plant and the lethal dose were established. For
the experiments 12 young and adult goats of different races, both sexes and with weights
above 15 kg were used. The goats that received 30g/kgin 5 days, 15g/kg in 3 days, single do-
ses of 10g/kg and 5g/kg, all died. Of two goats that received single doses of 2.5g/kg, one died
but the other did not show any clinical sign; a goat that received the single dose of 1.25g/kg
also did not show any symptom of poisoning. First clinical signs were observed from 7 hours
to 46h45min after the plant intake. The clinical course varied from 3h6min to 126h40min.
First clinical signs were loss of appetite, adipsia, apathy and reluctance to move. After the
animals entered in sternal decubitus and when they were placed in standing position, they
kept their front limbs flexed, supported only by the posterior limbs on the floor until evol-
ving into flexion of all four limbs followed by lateral decubitus. Postmortem examination re-
vealed edema of the perirenal adipose tissue, pale kidneys which on the cut-surface showed
whitish stripes from the cortex to the medullar area. At histopathology, severe coagulative
necrosis of epithelial cells of the kidney tubules was seen. Compared with the natural cases,
the goats experimentally poisoned by M. princeps, presented a similar clinic-pathological
picture. By these experiments it could be proved that Metternichia princeps is the toxic plant
that causes a nephrotoxic disease in goats in the Rio de Janeiro area; the minor lethal dose
was 2,5g/kg in the experiments.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Metternichia princeps, Solanaceae, pathology, ruminants.
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RESUMO.- Entre os anos de 2007 e 2009 ocorreu uma do-
enca nefrotdéxica de evolu¢do subaguda com alta mortan-
dade em caprinos em uma propriedade no municipio de
Itaguai, estado do Rio de Janeiro. Levantou-se a suspeita
de que Metternichia princeps, planta pertencente a familia
Solanaceae, seria a causa. Através de experimentacdo em
caprinos o quadro clinico-patolégico de intoxicagdo por
esta planta e a dose letal foram estabelecidos. Na experi-
mentacdo foram utilizados 12 caprinos de diferentes ragas,
de ambos os sexos, jovens a adultos, com pesos acima de
15 kg. Os animais que receberam as doses de 30g/kg em 5
dias, 15g/kg em 3 dias, doses tnicas de 10g/kg e de 5g/kg,
morreram. Dos trés animais que receberam as doses Uni-
cas de 2,5g/kg, dois morreram e um nao apresentou sinais
clinicos e o animal que recebeu a dose unica de 1,25g/kg,
também ndo apresentou sinais clinicos. O inicio dos sinais
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clinicos ap6s a administragdo da planta variou entre 7h e
46h45min. A evolucdo variou entre 3h6min e 126h40min.
Os primeiros sinais clinicos apresentados foram inapetén-
cia, adipsia, apatia e relutincia ao movimento. Em segui-
da os animais entravam em decubito esternal e ao serem
colocados em estacdo, mantinham os membros anteriores
flexionados, apoiavam apenas os posteriores no chdo até
evoluirem para flexdo dos quatro membros e seguia-se o
dectibito lateral. A necropsia destacaram-se o edema de te-
cido adiposo perirrenal, rins palidos e, ao corte, com estria-
¢do esbranquicada desde o cértex até a regido medular. A
histopatologia foi verificada acentuada necrose coagulativa
das células epiteliais dos tubulos uriniferos. Comparativa-
mente aos casos naturais, os caprinos intoxicados experi-
mentalmente por M. princeps apresentaram quadro clinico-
-patolégico semelhante. Desta maneira foi comprovado que
Metternichia princeps é responsavel pela doenga nefrotéxi-
ca em caprinos no Rio de Janeiro; a menor dose que causou
a morte dos caprinos nos experimentos foi 2,5g/kg.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas téxicas, Metternichia princeps,
Solanaceae, ruminante, patologia.

INTRODUCAO

No Brasil, as mais importantes plantas nefrotoxicas de inte-
resse pecudrio sao Thiloa glaucocarpa, da familia Combreta-
ceae, e diversas espécies do género Amaranthus, da familia
Amaranthaceae. Adicionalmente hda suspeitas de que Dimor-
phandra mollis, da familia Leguminosae Caesalpinoideae, ar-
vore do cerrado brasileiro, cujas favas tém sido demonstra-
das através da experimentacdo serem toxicas para bovinos,
possa ser a causa de mortandades (Tokarnia et al. 2012).

Metternichia princeps é uma arvore da familia Solana-
ceae, conhecida como “jasmim-do-morro” (Schwirkowski
2009), “café-do-mato” (Lopes et al. 2004) e “trombeteira”
(Lorenzi 2009). Sua distribuicdo se estende desde a Bahia
até o Rio de Janeiro, em areas predominantemente de Mata
Atlantica (Lorenzi 2009), Caatinga (Stehmann et al. 2010)
e Restinga (Barbara & Carvalho 1996).

Entre os anos de 2007 e 2009 ocorreu doenga nefro-
toxica letal, de evolucdo subaguda em caprinos, em uma
propriedade no municipio de Itaguai, estado do Rio de
Janeiro. Levantou-se a suspeita de que M. princeps seria a
causa (Caldas et al. 2011). Para comprovacdo desta suspei-
ta, estabeleceu-se, através de experimentagio em caprinos,
o quadro clinico-patolégico de intoxicag¢do por M. princeps
e se comparou os quadros naturais e experimentais. Tam-
bém foi estabelecida a dose letal da planta para caprinos.

MATERIAL E METODOS

Material botanico (galhos com folhas, flores e frutos) da planta
suspeita foi coletado em 1 de dezembro de 2009, para identifi-
cacdo no Departamento de Botanica do Instituto de Biologia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Intoxicac¢do natural

Os caprinos afetados pela doenga na propriedade em Itaguai,
R], a medida que apresentavam sinais clinicos, foram encaminha-
dos ao Setor de Anatomia Patolégica, Projeto Sanidade Animal,
Embrapa/Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (SAP/
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PSA/UFRR]). Para observacdo os animais foram mantidos em
baias individuais de alvenaria, medindo 3x4m, com cocho e bebe-
douro. Foram acompanhados 10 animais doentes. Destes, 4 capri-
nos eram da raga Saanen, fémeas, jovens a adultos; 5 eram Anglo
Nubianas, fémeas, adultas e um animal era mestico de Anglo Nu-
biana, fémea, adulta. Adicionalmente um animal foi eutanasiado e
necropsiado na propriedade.

Foram realizadas visitas a propriedade no municipio de Ita-
guai, R], para observacdo do local onde se encontravam os ani-
mais, do tipo de manejo, da vegetacdo existente no pasto e para a
verificacdo das manifestac¢des clinico-patoldgicas nestes animais.

Os animais doentes que foram levados ao SAP/PSA/UFRR],
eram alimentados com capim elefante (Pennisetum purpureum),
feno e capim angola (Brachiaria mutica); a agua ficava a disposigao.

Foram realizados exames clinicos, e aferidos temperatura re-
tal, frequéncias cardiaca e respiratéria e movimentos ruminais.
Avaliou-se ainda a postura, atitude, apetite, sede, e aspectos das
fezes e da urina. Sangue foi coletado da veia jugular para reali-
zagdo de provas de funcdo hepatica, renal e dosagens de calcio,
sodio e potassio sérico.

Os exames fisico-quimicos da urina foram realizados com ti-
ras reagentes (Biocolor-Bioeasy).

Intoxicac¢do experimental

Foram usados 12 caprinos das ragas Saanen, Boer, Parda alpi-
na e Toggenburg, de ambos os sexos, jovens a adultos, com pesos
acima de 15 kg. Dentre esses, um animal serviu como controle.

0 estudo experimental foi realizado em dois locais: a primeira
parte na propriedade em Itaguai, R], para se fazer observagdes so-
bre a ingestao espontanea da planta e a segunda parte com admi-
nistra¢des controladas nas instalagdes do SAP/PSA/UFRR].

Os trés animais levados para observagdo no sitio foram man-
tidos em baias individuais de madeira e piso em alvenaria forra-
do com maravalha, medindo 3x1,5m, com cocho e bebedouro. Os
outros nove animais dos experimentos foram mantidos no SAP/
PSA/UFRR]J.

Experimentos realizados na propriedade

Antes de serem introduzidos no pasto com M. princeps, os ani-
mais foram tratados contra endoparasitos e ectoparasitos, pesa-
dos e levados a propriedade para prévia adaptagio.

Os exames clinicos foram realizados antes e depois de os ani-
mais voltarem do pastejo, verificando-se parametros como tem-
peratura retal, frequéncias cardiaca e respiratéria e movimentos
ruminais.

Os caprinos eram mantidos em jejum pela manha e soltos no
pasto das 13 as 17 horas. Ao retornarem recebiam no cocho capim
elefante (Pennisetum purpureum) picado e fuba de milho. Por vol-
ta das 21 horas, era oferecida ragdo (SOMA® Cabra manutengdo)
no cocho. O periodo de observagdo dos animais na propriedade
foi de 11 dias.

Experimentos realizados no SAP/PSA/UFRR]

Os animais passaram por periodo de adaptagido, alimentados
com capim elefante (Pennisetum purpureum) e bebiam agua a
vontade.

A planta utilizada antes de cada experimento foi coletada na
data da administragdo, pela manha. Antes de cada experimento,
os animais foram vermifugados, pesados e mantidos em jejum
por 24 horas. Foram submetidos a exames clinicos antes e duran-
te os experimentos. Sangue e urina foram coletados da veia jugu-
lar antes e durante os experimentos para realiza¢cdo de exames
de funcdo hepatica e renal, e dosagens de calcio, so6dio e potassio
sérico.
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As doses administradas foram 30g/kg em 5 dias, 15g/kg em 3
dias, doses unicas de 10g/kg, 5g/kg, 2,5g/kg e 1,25g/kg.

Necropsias e histopatologia

Todas as necropsias, com exce¢do de um caso natural de in-
toxicacdo e de dois caprinos que morreram nos experimentos
realizados na propriedade em Itaguai, foram realizadas no SAP/
PSA/UFRR]. Os tecidos coletados foram fixados em formol a 10%
tamponado, processados pelos métodos rotineiros, cortados a 5y,
corados pela HE e pelo método Tricromico de Masson.

RESULTADOS
O material botanico foi depositado no Herbario RBR, e re-
cebeu o nimero de registro (exsicata) RBR 35108. Foi iden-
tificado como Metternichia princeps da familia Solanaceae.
(Fig.1-4)

Intoxicacdo natural

A propriedade com o problema situa-se no municipio
de Itaguai, R], em area de prote¢do ambiental, por estar in-
serida em area de Mata Atlantica.

O histoérico da ocorréncia das intoxica¢des foi obtido
durante as visitas a propriedade e durante o periodo pas-
sado na mesma, para observacdo da ingestdo espontanea
da planta.

O proprietario relatou que os animais sempre foram
criados em regime de confinamento e que comegaram a

Fig.1. Detalhes do tronco de Metternichia princeps.
Fig.3. Inflorescéncia de Metternichia princeps.

adoecer quando houve a mudanga para o sistema de se-
mi-confinamento. Decidiu-se soltar os animas num deter-
minado pasto da propriedade. Os animais eram criados
em baias individuais ou em grupos, separados por sexo
e por fase de desenvolvimento. Os caprinos recebiam ra-
¢do SOMA® (Cabra manutenc¢do) pela manha. No inicio
da tarde eram levados ao pasto, e retornavam as baias no
final do dia. A noite, por volta das 21 horas eram alimen-
tados com capim elefante (Pennisetum purpureum) picado
e concentrado.

Do sétimo ao décimo dia apds a introdugdo no pasto,
morreram 11 de um total de 70 caprinos. Um médico ve-
terindrio realizou a necropsia de um dos animais e encon-
trou lesoes renais. Concluiu que se tratava de falta de adap-
tacdo dos animais ao novo regime. Decidiu-se manter os
animais soltos no pasto em dias alternados até a completa
adaptacdo. A orientagdo foi seguida, porém as mortes con-
tinuaram (morreram mais quatro caprinos). Foi entdo es-
tabelecido contato com a equipe do SAP/PSA/UFRR]. Nesta
ocasido o proprietario adquiriu outras 14 cabras Anglo Nu-
bianas, que também foram criadas no mesmo sistema de
semi-confinamento e varias também morreram.

A evolucdo e o quadro clinico-patolégico da doenga fo-
ram entdo acompanhados pelos veterinarios do SAP/PSA/
UFRR]. Dois a trés dias ap6s levados ao pasto, os caprinos
apresentavam como principais sinais clinicos apatia, ema-

Fig.2. Brotacdo de Metternichia princep&.
Fig.4. Metternichia princeps, galho com frutos.
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grecimento progressivo, fraqueza muscular até acentua-
da atrofia, relutdncia ao movimento, dectibito esternal e
posteriormente dectbito lateral. Ao serem colocados em
estacdo mantinham os membros anteriores flexionados
e apoiavam apenas os posteriores no chdo, até evoluirem
para flexdo dos quatro membros. (Fig.6)

O apetite, em geral, era mantido e a temperatura, frequ-
éncias cardiaca e respiratéria e movimentos ruminais per-

' o G
Fig.6. Animal magro e incapaz de se manter em esta¢do. Intoxicacdo
natural por Metternichia princeps (Caprino 5794, SAP 31761).

Quadro 1. Bioquimica sanguinea na intoxicacio natural por
Metternichia princeps em caprinos

Parametros clinicos Caprino 5799 Caprino 5800

(SAP 31835) (SAP 31836)

T1 T2 T1 T2 T3
ALT 15 157 15 94 83
AST 377 319 78 172 146
UREIA 75 71 464 78 68
CREATININA 1,8 1,7 6,0 1,4 1,4
CK - - - - -
DHL - - - - -
Ca 8,2 7,34 - 8,03 6,65
P 0,00 0,00 - 0,00 9,2
Na 149 146 - 145 149
K 4,4 3,9 -- 5,0 4,7

T1, T2 e T3 = coletas de sangue durante a evolugdo da intoxicagao.
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maneciam normais até préximo a morte. A evolucao va-
riou de alguns dias até, as vezes, algumas semanas. Quanto
aos exames laboratoriais dos animais intoxicados natu-
ralmente, nos dois caprinos que tiveram exames bioquimi-
cos do soro sanguineo realizado, as analises demonstraram
que a ALT apresentou aumento na atividade enquanto a
atividade da AST se manteve dentro da normalidade. Foi
observado, ainda, aumento na concentragdo de ureia nos
dois animais, enquanto que a concentragdo de creatini-
na aumentou somente na primeira coleta de um dos dois
animais, retornando a normalidade nas coletas seguintes.
(Quadro 1)

A necropsia se destacavam, em todos os animais afeta-
dos pela doenga, caquexia, edema de tecido adiposo perir-
renal, rins palidos com estria¢des esbranquicadas do cér-
tex até a regido medular, evidenciacdo do padrao lobular do
figado e ocasionalmente ulceragio na lingua, faringe e no
esofago. (Fig.7-9)

Ao exame histopatoldgico, foi verificada nos rins em
4 dos 10 caprinos que morreram naturalmente, necrose
tubular toxica, caracterizada por necrose coagulativa de
grupos de tubulos uriniferos no cértex renal. As células
epiteliais estavam transformadas em massas eosinoéfilas
amorfas, que preenchiam a luz dos tibulos, externamen-

Fig.7. Lingua com tlcera na intoxica¢do natural por Metternichia
princeps (Caprino 5798, SAP 31796).

Fig.8. Edema da gordura perirrenal (seta) na intoxicagdo natural
por Metternichia princps (Caprino 5795, SAP 31793).
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Quadro 2. Lesées microscopicas da intoxicacdo natural por Metternichia princeps em caprinos

Animal (SAP) Figado

Rim

Necrose incipiente
de hepatdécitos

Vacuolizagdo em

Hepatécitos com
vactiolos grandes aspecto de células coagulativa

Detritos celula
res na luz dos

Necrose  Cilindros hialinos e pre Dilatagdo de tibu

cipitados de albumina los uriniferos

vegetais Cortex Medula Cértex  Medula tubulos
Caprino5791 - - - +++ +++ +++ +++ - +
(SAP 31129)
Caprino 5792  + Centrolobular - - ++ ++ ++ +4+ - ++
(SAP 31130)
Caprino 5793 - - - - ++ ++ +4+ + -
(SAP 31131)
Caprino 5794 - - ++ - + + ++ + +
(SAP 31761)
Caprino 5795 +(+) Centrolobular + Centrolobular - +4++ + - + - +
(SAP 31793)
Caprino 5796 +(+) (+) Centrolobular + - ++ + ++ - -
(SAP 31794) e Z. intermediaria
Caprino 5797 - - - ++ +++ +++ +++ - +
(SAP 31795)
Caprino 5798  + Centrolobular - ++ - + (+) +++ - +)
(SAP 31796)
Caprino 5799 - + Centrolobular o+ - (+) - + - -
(SAP 31835)
Caprino 5800 - - +++ - ) - - - -
(SAP 31836)

(+) Lesdo discreta, + leve, +(+) leve a moderada, ++ moderada, ++(+) moderada a acentuada, +++ acentuada.

Fig.9. Superficie de corte do rim com estriagdes palidas. Intoxi-
cacdo natural por Metternichia princeps (Caprino 5795, SAP
31793).

te delimitadas apenas pela membrana basal. Na luz de
tibulos uriniferos, tanto no cértex quanto na medula,
havia cilindros hialinos e precipitados de albumina, e
menos frequentemente neutréfilos e detritos celulares.
Em quase todos os casos havia dilatagdo dos tubulos uri-
niferos, principalmente no cértex; as células epiteliais
desses tubulos encontravam-se achatadas. (Fig.10 e 12)

No figado foi constatada vacuolizacdo em vacutolos
grandes, em graus discreto a leve. Em alguns casos os hepa-
tocitos assumiram aspecto de células vegetais devido a tu-
mefacdo. Havia necrose incipiente (ntcleo com cromatina
condensada e citoplasma avermelhado) dos hepatdcitos,
de distribuicdo aleatéria. Os demais érgios nao apresenta-
ram alteragdes significativas. A coloragdo pelo Tricromico
de Masson resultou negativa em todos os rins. Detalhes das
alteragdes histologicas constam no Quadro 2.

Experimentos realizados na propriedade e no SAP/
PSA/UFRR]

0 delineamento e desfecho da intoxicacdo experimental
por Metternichia princeps constam no Quadro 3.

Dos trés animais levados a propriedade para observa-
¢do da ingestdo espontanea de M. princeps, apenas dois in-
geriram a planta e morreram. (Fig.5)

Nos experimentos realizados no SAP/PSA/UFRR], os
animais que receberam as doses de 30g/kg em 5 dias,
15g/kg em 3 dias, doses tnicas de 10g/kg, 5g/kg morre-
ram. Dos trés animais que receberam as doses Unicas de
2,5g/kg, dois morreram e um ndo apresentou sinais clini-
cos; o animal que recebeu a dose Unica de 1,25g/kg tam-
bém ndo apresentou sinais clinicos.

Todos os parametros clinicos (temperatura, frequén-
cias cardiaca e respiratéria, movimentos ruminais, cor de

Fig.10. Necrose de coagulagdo e dilatacdo de tabulos uruniferos,
na intoxicagdo natural por Metternichia princeps (Caprino
5791, SAP 31129). HE, obj.25x.

Pesq. Vet. Bras. 32(9):903-911, setembro 2012
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Fig.11. Vacuolizagdo e picn

uriniferos; nota-se ainda a presenca de cilindros hialinos na
luz de tubulos, na intoxicacdo experimental por Metternichia

princeps (Caprino 5802, SAP 31800). HE, obj.16x.

ose de células epiteliais de tubulos ‘

Fig.12. Tabulos uriniferos preenchidos por detritos celulares;
nota-se ainda a presenca de cilindros hialinos na luz de tubu-
los, na intoxicagdo natural por Metternichia princeps. (Caprino
5792, SAP 31130). HE, obj.16x.

Quadro 3. Delineamento experimental e desfecho da intoxicacdo por Metternichia princeps em caprinos

Animal Raga Peso Idade Sexo Dose Inicio dos sintomas Evolucao Desfecho
(SAP) (kg)
Caprino 5801 Parda Alpina 13  Jovem F 15g/kg em 3 dias 24 horas 24 horas Morreu
(SAP 31799)
Caprino 5802 Saanen 33 Adulto F 30g/kg em 5 dias 29h:30min 72 horas Morreu
SAP (31800)
Caprino 5803 Saanen 18 Jovem F Ingestdo espontanea Nao foram observa N&o foram observados Encontrado morto
(SAP 31954) dos sinais clinicos sinais clinicos no 3¢ dia ap6s ser
solto no pasto
Caprino 5804 Toggenburg 37  Adulto F Ingestdo espontanea 42 horas 96 horas Morreu
(SAP 31955)
Caprino 5805 Saanen 35 Adulto F 10g/kg 7 horas 25 horas Morreu
(SAP 31956)
Caprino 5806 Boer 48 Adulto M 10g/kg 13h:25min 3h:6min Morreu
(SAP 32234)
Caprino 5807 Boer 49  Adulto M 5g/kg 29h:10min 35h:30min Morreu
(SAP 32235)
Caprino 5808 Boer 49,5 Adulto F 2,5g/kg 42h:35min 126h:40min Morreu
(SAP 32238) (aprox. 4 dias)
Caprino 5809 Toggenburg 22 Jovem M 1,25g/kg Sem sinais clinicos Sem sinais clinicos ~ Sem sinais clinicos
Caprino 5810 Saanen 27,8 Jovem F 2,5g/kg Sem sinais clinicos 123h:46min Morreu
(SAP 32245) (aprox. 4 dias)
Caprino 5811 Saanen 22,1 Jovem F 2,5g/kg Sem sinais clinicos Sem sinais clinicos ~ Sem sinais clinicos
Caprino 5812 Boer 62  Adulto M - Sem sinais clinicos Sem sinais clinicos ~ Sem sinais clinicos

(Controle)

mucosas) avaliados antes e durante os experimentos foram
considerados normais.

Nos experimentos realizados na propriedade em Ita-
guai, o inicio dos sinais clinicos apds a ingestdo espon-
tanea da planta foi de 42 horas (Caprino 5804, SAP 31955).
O Caprino 5803 (SAP 31954) foi encontrado morto na baia
no 32 dia apds ter sido levado ao pasto.

Nos experimentos realizados no SAP/PSA/UFRR], o ini-
cio dos sinais clinicos apds a administracdo da planta
variou de 7h a 46h45min.

A evolucgao da intoxicacdo em todos os experimentos
(nos de ingestdo espontanea e nos de administracdo con-
trolada) variou de 3h6 min a 126h40min. Os animais apre-
sentavam inicialmente um quadro clinico de inapeténcia,
adipsia, apatia e relutancia ao movimento. Posteriormen-
te adotavam decubito esternal e ao serem colocados em
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estacdo, mantinham os membros anteriores flexionados,
apoiavam apenas os posteriores no chao até evolugio para
flexdo dos quatro membros e seguia-se o dectbito lateral. A
temperatura retal e as frequéncias cardiaca e respiratéria
permaneceram normais até préximo a morte. Os movimen-
tos ruminais diminuiram e alguns animais apresentaram
atonia préximo a morte. Um animal (Caprino 5805, SAP
31956) apresentou fezes diarreicas.

Quanto aos exames bioquimicos do soro sanguineo
dos animais intoxicados experimentalmente, a atividade
de ALT e AST tendeu a normalidade sendo observadas va-
riacdes discretas em alguns animais. Foi observado aumen-
to progressivo das concentra¢des de ureia e creatinina na
maioria dos animais. A atividade de CK esteve aumentada
em todos os animais, em maior ou menor grau. A atividade
de LDH mostrou comportamento variavel em relacdo a CK.
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Quadro 4. Bioquimica sanguinea na intoxicacido experimental por Metternichia princeps em caprinos

Pardmetros Caprino 5801 Caprino 5802 Caprino 5804 Caprino 5805 Caprino 5806 Caprino 5807

Caprino 5808 Caprino 5810 Caprino 5811 Caprino 5812

clinicos (SAP 31799) (SAP 31800) (SAP31955) (SAP31956) (SAP32234) (SAP 32235) (SAP 32238) (SAP 32245) Controle
T1 T1 T2 T3 TO T1 TO T1 TO TT T0O T1 T3 TO T1 T2 T3 TO T1 T3 TO T1 T3 TO T1

ALT - - - - 00 03 06 06 40 40 06 27 84 13 06 06 10 00 03 13 03 16 10 13 06
AST - - - - 66 123 76 89 193 230 103 196 316 220 133 123 99 66 53 593 53 86 110 130 96
UREIA 155 108 181 274 21 52 11 22 50 49 62 83 159 41 212 238 248 46 182 176 61 101 63 69 26
CREATININA 5,7 71 91119 08 32 1,8 10 1,0 31 1,2 37 46 08 97 101 106 14 71 66 12 70 17 19 1.5
CK - - - - 400 130 96 56 519 769 573 1.343 1.513 20 333 933 1.026 550 230 76 170 282 20 283 20
DHL - - - - 105 696 170 153 663 1.060 526 704 1.546 275 663 809 995 178 80 82 83 73 170 08 250
Ca - - - - 69 70 88 83 82 95 84 92 104 69 69 64 65 69 69 77 92 86 87 78 8.5

P 7,2 48 44 37 67 33 49 41 45 80 94 86 53 48 19 39 58 61 47 88 7.0 80 89 9.0 5.3
Na - - - - 140 146 158 158 138 140 -- 160 -- 160 132 140 156 170 180 160 158 160 140 164 158
K - - - - 36 40 40 30 40 51 - 52 - 61 41 50 56 06 03 54 58 57 62 60 58

TO = coleta de sangue antes da administra¢do da planta; T1, T2 e T3 = coletas de sangue durante a evolugdo da intoxicacdo.

Quadro 5. Exame fisico quimico da urina na intoxicacao
experimental por Metternichia princeps

Caprino Datas e horas da coleta Densidade PH Proteina
Caprino 5806 15.02.2011 12:30h 1.010 8,0 +
(SAP 32234) 16.02.2011 10:56h 1.030 6,5 +H+

16.02.2011 12:00h 1.030 6,0 e+
Caprino 5807 16.02.2011 11:20h 1.020 8,5 +++
(SAP 32235) 16.02.2011 23:00h 1.030 6,5 +H+
17.02.2011 00:25h 1.030 6,5 +++
18.02.2011 09:40h 1.030 6,5 +++
18.02.2011 09:50h 1.030 6,0 4+
Caprino 5808 15.03.2011 19:48h 1.030 8,0 +++
(SAP 32238) 16.03.2011 09:50h 1.025 8,0 ++
16.03.2011 17:30h 1.020 8,0 ++
Caprino 5809 10.03.2011 08:32h 1.015 8,0 +
14.03.2011 09:00h 1.005 8,5 +
Caprino 5810 07.04.2011 18:45h 1.020 7,5 +H+
(SAP 32245) 13.04.2011 11:10h 1.030 8,0 ++
14.04.2011 00:50h 1.030 6,0 +++
Caprino 5811 07.04.2011 16:00h 1.015 8,0 +H+
09.04.2011 07:50h 1.025 8,0 4+
10.04.2011 11:10h 1.020 8,0 ++
13.04.2011 11:05h 1.025 7,0 ++

+ Alteragdo leve, ++ moderada, +++ acentuada.

As concentracgdes de cdlcio, fésforo, sddio e potassio tende-
ram a normalidade em todos os animais intoxicados expe-
rimentalmente, mesmo naqueles em que foi caracterizada
insuficiéncia renal. Hipocalcemia discreta foi observada em
alguns animais. (Quadro 4)

0 exame fisico-quimico da urina, demonstrou, proxi-
mo a morte, uma tendéncia a diminui¢do do pH (em média
de 7,5 para 6,0) e aumento da densidade (1010 para 1020)
em todos os animais. (Quadro 5)

A necropsia destacaram-se edema de tecido adiposo
perirrenal, rins palidos com estriagdo esbranquicada desde
o cortex até a regido medular, e figado com evidenciacdo do
padrido lobular.

Nos casos experimentais da intoxicagdo por M. princeps
nos caprinos, as alteracdes histolégicas também ocorre-
ram principalmente no rim e em menor grau no figado. Nos
rins verificou-se em 8 dos 9 casos necrose tubular toxica,
com 0 mesmo aspecto que nos casos naturais acima des-
critos (Fig.11). Adicionalmente foi observada em 6 dos 9
caprinos picnose das células epiteliais de tibulos urinife-
ros; nesses casos a cromatina nuclear era bem concentrada
e o citoplasma estava vacuolizado e, as vezes, os contornos

cacdo experimental por Metternichia princeps. (Caprino 5801,
SAP 31799). HE, obj.16x.

celulares pouco nitidos. Na luz dos tibulos uriniferos, tanto
no cértex quanto na medula, havia presenca de cilindros
hialinos e precipitados de albumina, e somente em um caso
havia neutrdfilos e detritos celulares. Em quase todos os
caprinos havia dilatacdo dos tubulos uriniferos com acha-
tamento das células epiteliais, principalmente no cértex.

No figado foi constatada vacuolizagdo em vactiolos
grandes, de intensidade leve a moderada e vacuolizacdo
em vacuolos pequenos, em outros casos. Em parte dos ca-
prinos os hepatdcitos tinham aspecto de células vegetais
devido a tumefacio (Fig.13). Os demais 6rgdos nio apre-
sentaram alteragdes significativas. A coloracdo pelo Tri-
cromico de Masson, utilizada em todos os rins, foi negativa
para tecido conjuntivo. Detalhes da histopatologia constam
no Quadro 6.

DISCUSSAQ

O diagnéstico da intoxicacdo por Metternichia princeps
baseou-se no histérico, no quadro clinico-patoldgico, nos
exames laboratoriais, na observacdo de caprinos ingerin-
do a planta no pasto acusado de causar o problema, e na
reproducdo da doenca pela administragdo controlada de M.
princeps a caprinos.

No Brasil ndo havia descri¢ao de intoxicagdo esponta-
nea por plantas nefrotéxicas em caprinos.

Pesq. Vet. Bras. 32(9):903-911, setembro 2012
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SAP 31956

+4+

44+

++

3h6min

10g/kg
5g/kg

2,5g/kg

2,5g/kg

Caprino 5806
SAP 32234

++

++

+++

++ Difuso

35h30min

Caprino 5807
SAP 32235

Juliana da Silva Prado et al.

++

44

+4+

++ Difuso

126h40min
(aprox. 4 dias)

Caprino 5808
SAP 32238

+++ +++

+(+)

123h46min
(aprox. 5 dias)

Caprino 5810

SAP 32245

(+) Lesao discreta, + leve, +(+) leve a moderada, ++ moderada, ++(+) moderada a acentuada, +++ acentuada.

0 quadro clinico-patolégico da intoxicagdo natural
observado nos caprinos foi semelhante a intoxicacdo expe-
rimental por M. princeps. O emagrecimento progressivo, a
fraqueza muscular até a acentuada atrofia, a postura dos
membros anteriores flexionados até a evolucao de flexdo
dos quatro membros, foi encontrada em ambas as intoxi-
cacgoes.

Nos casos naturais os animais ndo apresentavam inape-
téncia, ao contrario do observado nos casos experimentais.

A evolucgdo do quadro de intoxica¢do natural nos capri-
nos variou de alguns dias até poucas semanas; nos animais
intoxicados experimentalmente variou de poucas horas a
aproximadamente uma semana. A razio para a evolucdo
mais curta na intoxica¢do experimental talvez seja devido
ao fato de os animais terem ingerido a planta em um cur-
to espaco de tempo, enquanto que na intoxica¢do natural
os animais ingeriam a planta no pasto num periodo mais
longo, concomitantemente a outras fontes de alimentacdo.

Em relagdo aos exames bioquimicos do soro sangui-
neo dos dois animais intoxicados naturalmente, o aumen-
to da atividade da ALT a partir da segunda coleta pode estar
correlacionado com a lesdo muscular atréfica observada a
necropsia. O aumento da concentragdo sérica de ureia nes-
ses animais, analisado isoladamente, sugere condicdo pré-
-renal como causa (Kerr 2003), mas em associacdo com
aumento da concentragdo de creatinina é compativel com
insuficiéncia renal.

No que diz respeito aos exames bioquimicos do soro
sanguineo dos animais intoxicados experimentalmente,
as discretas variacdes de ALT e AST sao sugestivas de dano
hepatocelular leve ou podem estar correlacionados com
lesdo muscular (Gonzales & Silva 2006), como ocorreram
com os Caprinos 5806 e 5807. O aumento das concentra-
¢Oes de ureia e creatinina associados, vistos em 6 de 10 ca-
prinos, sdo fortes evidéncias de insuficiéncia renal. Quando
ocorre isoladamente, o aumento da concentragio de ureia
pode ser devido a condicdo pré-renal (Kerr 2003). O au-
mento na atividade de CK é consistente com lesdo muscular
(Thrall 2006), e a atividade da LDH ajuda a compreender
a progressdo ou regressdo da lesdo, porque aumenta em
momento diferente da CK (Caprinos 5804). O aumento da
atividade de LDH associado ao aumento da atividade de
AST é compativel com manutenc¢do/progressdo da lesdo
(Caprinos 5806 e 5807). Nao é esperada hiperfosfatemia
na insuficiéncia renal em ruminantes, porque o rim nao é
o principal 6rgdo de excrecdo de fésforo nesses animais
(Gonzales & Silva 2006, Stockham & Scott 2011a). A hipo-
calcemia pode ser relacionada, além da insuficiéncia renal,
a hipoalbuminemia ou hipoproteinemia (Stockham & Scott
2011b). As discretas variacdes observadas nas andlises de
sodio e potassio ndo aparentam estar correlacionadas dire-
tamente com a fung¢do renal.

A necropsia, os casos naturais e experimentais tam-
bém se assemelharam, sobretudo nas lesdes relacionadas
aos rins. Estavam presentes em ambos os casos a caquexia,
o edema de tecido adiposo perirrenal, os rins palidos com
estriacdo esbranquicada no cortex até a regido medular.

As lesbes microscopicas foram semelhantes entre
0s casos naturais e os da intoxicagcdo experimental por M.
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princeps. A necrose de coagulagdo dos tibulos uriniferos
esteve presente em grande parte dos animais de ambas as
séries.

As intoxica¢Oes experimentais com M. princeps em coe-
lhos e caprinos apresentaram diferencas significativas. No
coelho havia predominio de altera¢des cardiacas e hepati-
cas (Maran 2011). Nos caprinos, tanto nos casos naturais
quanto experimentais de intoxicacdo, as alteracdes foram
principalmente renais. Esta diferenca pode ser explicada
de duas maneiras, ou o coelho reage diferentemente ao
principio téxico que o caprino, ou had mais de um principio
toxico em M. princeps.

Numa comparag¢do do quadro-clinico patoldgico entre
M. princeps e as principais plantas nefrotéxicas brasileiras,
a intoxicac¢do por M. princeps guarda semelhangas com a in-
toxicacdo por Thiloa glaucocarpa em bovinos (Tokarnia et
al. 1981), e por Amaranthus spp em bovinos (Tokarnia et al.
2012) e ovinos (Peixoto et al. 2003). Achados de necropsia
como caquexia, edema do tecido adiposo perirrenal e le-
sdes atribuidas a uremia, como ulceragdes na lingua, na fa-
ringe e no esdfago, e ao exame histolégico, necrose tubular
renal encontrada nos caprinos intoxicados por M. princeps,
também sdo vistos nas intoxica¢des por T glaucocarpa e
Amaranthus spp. em bovinos. Os edemas subcutaneos e as
alteragdes digestivas descritos na intoxicac¢ao por T. glauco-
carpa e por Amaranthus spp. em bovinos nao foram obser-
vadas nos caprinos intoxicados por M. princeps.

A intoxicacdo por Dimorphandra mollis também apre-
senta semelhancas a causada por M. princeps. Na intoxi-
cacdo por ambas as plantas ha, a necropsia, edema pe-
rirrenal, eventualmente edema subcutineo, e necrose de
coagulacdo dos tubulos uriniferos. (Tokarnia & Dobereiner
1967).

No diagndstico diferencial devem ser consideradas
principalmente as intoxicagdes por Thiloa glaucocarpa,
Amaranthus spp. e Dimorphandra mollis (Tokarnia et al.
2012) por suas semelhancas desde a evolucdo da doenga
até os achados microscépicos. Na intoxicagdo por Amaran-
thus spp., raramente ha necrose de coagulacdo nos tibulos
uriniferos (Ferreira et al. 1991), porém outras lesdes en-
contradas nos rins como a presenca de cilindros hialinos
(Ferreira et al. 1991) sdo comuns tanto na intoxicagdo por
Amaranthus spp. quanto na por M. princeps.

Ainda devem ser levados em consideragdo outros even-
tos que cursem com insuficiéncia renal aguda, como desi-
dratacio, desequilibrios eletroliticos, hipotensao sistémica,
hipoalbuminemia, vasculite, febre, septicemia, leptospirose
e cirurgia ou anestesia prolongada. O uso de fairmacos po-
tencialmente nefrotdxicos (Belknap & Pugh 2005) como
aminoglicosideos, tetraciclinas e sulfonamidas (Maxie &
Newman 2007) também devem ser considerados no diag-
nostico diferencial.
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