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ABSTRACT.- Andrade ].S.L., Azevedo S.S., Teles J.A.A,, Higino S.S.S. & Azevedo E.O. 2012.
[Occurrence and risk factors associated with the Corynebacterium pseudotuberculo-
sis infection in sheep and goats from the semiarid region of the Paraiba state, North-
eastern Brazil.] Ocorréncia e fatores de risco associados a infec¢do por Corynebacterium
pseudotuberculosis em caprinos e ovinos do semiarido paraibano. Pesquisa Veterindria
Brasileira 32(2):116-120. Unidade Académica de Medicina Veterinaria, Centro de Sadde e
Tecnologia Rural, Universidade Federal de Campina Grande, Av. Universitaria s/n, Patos, PB
58700-970, Brazil. E-mail: edisio@cstr.ufcg.edu.br

This study aimed to determine the occurrence and risk factors associated with Cory-
nebacterium pseudotuberculosis infection in goats and sheep in semiarid region of Parai-
ba State, Northeastern Brazil. Of the 640 animals examined, 7.7% (49/640) had clinical
evidence of caseous lymphadenitis. In 59.2% (29/49) of these animals there was only the
scars of previously ruptured abscesses and in 40.8% (20/49) of the animals abscesses
were intact. Of these 20 animals 13 (65%) goats had 14 abscesses, whereas seven (35%)
sheep had eight abscesses. In both species, pre-scapular lymph node was the most invol-
ved. C. pseudotuberculosis was the agent most frequently isolated, in 15 (68.2%) samples,
and in one (4.5%) coagulase-negative Staphylococcus was isolated, one (4.5%) Enterococ-
cus sp., one (4.5%) Proteus mirabilis and Pseudomonas aeruginosa, and in four (18.2%)
samples there was no bacterial growth. The final logistic regression model showed that
animals from herds where their owners let the abscesses break naturally presented larger
odds of caseous lymphadenitis (odds ratio = 8.19, 95% CI = 1.75 - 38.25, p = 0.008). We
conclude that goat/sheep owners of the region should adopt preventive measures in their
herds, such as early opening and drainage of superficial abscesses, and appropriate desti-
nation of the content. Such measures, in addition to regular inspection of the flock, disposal
of diseased animals and introduction of non-infected animals will contribute to the control
of this infection.

INDEX TERMS: Caseous lymphadenitis, superficial lymph nodes, microbiology, epidemiology.

RESUMO.- Este trabalho teve como objetivo determinar
a ocorréncia e os fatores de risco associados a infeccdo
por Corynebacterium pseudotuberculosis em caprinos e
ovinos do semiarido da Paraiba. De 640 animais exami-
nados, 7,7% (49/640) apresentavam evidéncias clinicas
de linfadenite caseosa. Em 59,2% (29/49) destes animais
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havia apenas as cicatrizes de abscessos anteriormente
rompidos; em 40,8% (20/49) dos animais, os abscessos
estavam intactos. Desses 20 animais, 13 (65%) caprinos
apresentaram 14 abscessos, enquanto que sete (35%) ovi-
nos apresentaram oito abscessos. Em ambas as espécies,
o linfonodo pré-escapular foi o mais acometido. No exa-
me microbioldgico, constatou-se que C. pseudotuberculosis
foi o agente mais frequentemente isolado, em 15 (68,2%)
amostras; em uma (4,5%) foi isolado Staphylococcus coa-
gulase negativa; uma (4,5%) Enterococcus sp.; uma (4,5%)
o Proteus mirabilis e Pseudomonas aeruginosa; e em qua-
tro (18,2%) amostras ndo houve crescimento bacteriano.
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0 modelo final de regressao logistica mostrou que animais
provenientes de rebanhos em que seus proprietarios deixa-
vam os abscessos romperem naturalmente tiveram maior
chance de apresentar linfadenite caseosa (odds ratio =8,19;
IC 95% =1,75-38,25; p=0,008). Conclui-se que os caprino-
vinocultores da regido devem adotar medidas profilaticas
em seus rebanhos, como abertura e drenagem precoce dos
abscessos superficiais e destino adequado do contetdo.
Tais medidas, associadas a inspecdo periddica do rebanho,
descarte de animais doentes e ndo introducao de animais
infectados, contribuirdo significativamente para o controle
desta infecgio.

TERMOS DE INDEXACAO: Linfadenite caseosa, linfonodos super-
ficiais, cultivo microbiologia, epidemiologia.

INTRODUCAO

A caprinovinocultura é uma atividade em plena expansio
e de grande importancia para o desenvolvimento socio-
-econdmico do semiarido brasileiro, particularmente na
regido Nordeste. Evoluindo de criagdes voltadas para a
subsisténcia, nos ultimos anos ocorreram mudancas signi-
ficativas para a consolida¢do da cadeia produtiva da capri-
novinocultura no Brasil. Nesse periodo, a atividade desper-
tou maior atencdo de governantes, técnicos e produtores,
acarretando mudangas significativas, destacando-se a in-
tensificacdo da pesquisa voltada para producdo de animais
e beneficiamento de seus produtos, crescimento do nivel
de organizacdo dos produtores, aumento da absorc¢do das
novas tecnologias, maior atuacdo dos agentes financeiros
para facilitar o acesso ao crédito e, o mais importante, au-
mento da demanda por produtos derivados de caprinos e
ovinos (Medeiros et al. 2005, Carvalho 2011). Entretanto,
apesar do impulso mercadoldgico, a produtividade da ca-
prinovinocultura no Brasil ainda é baixa, principalmente
devido as doengas infecciosas, dentre as quais se destaca a
linfadenite caseosa.

Esta é definida como uma doenca contagiosa cronica
que acomete ovinos e caprinos, caracterizada por lesdes
purulentas e caseosas nos linfonodos e, ocasionalmente,
pulmades, baco, rins, figado e sistema nervoso central (Alves
etal. 2007, Radostits et al. 2007, Riet-Correa 2007, Smith &
Sherman 1994).

A linfadenite caseosa é causada por Corynebacterium
pseudotuberculosis, bactéria Gram-positiva, ndo esporula-
da, aerdbica e parasita intracelular facultativa de macréfa-
gos. Produz uma exotoxina, a fosfolipase D, que atua como
esfingomielinase, que é dermonecrdtica, hemolitica, causa
supuracdo e tem agao nas células endoteliais, causando au-
mento da permeabilidade dos vasos sanguineos e linfaticos
facilitando desta maneira a invasdo bacteriana (Alves et al.
2007, Fontaine & Baird 2008, Souza et al. 2011).

A doenca é endémica no Brasil, e tem uma prevaléncia
clinica variavel de 5% a 50%, sendo mais comum em capri-
nos e ovinos deslanados (Souza et al. 2011). A principal via
de eliminacdo do agente é o conteido dos abscessos que,
quando supuram, contaminam o ambiente. A transmissdo
ocorre por contato direto com as secrecdes dos abscessos
ou com agulhas, aparelhos de tosquia, instala¢cdes, fomites

e banhos de imersao contaminados com o agente (Alves et
al. 2007, Radostits et al. 2007, Riet-Correa 2007).

Considerando a importdncia da caprinovinocultura
para a regido Nordeste do Brasil, particularmente para o
Estado da Paraiba e a inexisténcia de informagdes acerca
dos possiveis fatores que podem predispor a ocorréncia de
linfadenite caseosa, o presente estudo teve como objetivos
determinar a ocorréncia e identificar fatores de risco asso-
ciados a infeccdo por C. pseudotuberculosis em caprinos e
ovinos do semiarido paraibano.

MATERIAL E METODOS

A Paraiba se encontra geograficamente dividida em quatro me-
sorregides (Sertdo Paraibano, Borborema, Agreste Paraibano e
Mata Paraibana) e 23 microrregides. O presente trabalho foi con-
duzido nas microrregides de Piancé e Itaporanga, pertencentes a
mesorregido do Sertdo Paraibano (Fig.1).
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Fig.1. Mapa do Estado da Paraiba demonstrando as microrregides
de Piancé e Itaporanga.

A microrregido de Piancé é constituida por nove municipios:
Pianc6, Olho Dagua, Emas, Catingueira, Aguiar, Igaracy, Nova Olin-
da, Santana dos Garrotes e Coremas. Ja a microrregido de Itapo-
ranga é constituida por 11 municipios: Boa Ventura, Conceigdo,
Curral Velho, Diamante, Ibiara, Itaporanga, Pedra Branca, Santa
Inés, Santana de Mangueira, Sdo José do Caiana e Serra Grande.

Neste trabalho foram utilizados 640 animais de ambos os se-
xos, sem raca definida, sendo 320 caprinos e 320 ovinos, proce-
dentes de 32 propriedades localizadas em quatro municipios da
microrregido de Piancé (Piancd, Catingueira, Santana dos Garro-
tes e Olho D4gua) e quatro na microrregiao de Itaporanga (Itapo-
ranga, Conceigdo, Curral Velho e Sio José de Caiana). Ndo foram
adotados critérios probabilisticos, e as propriedades foram sele-
cionadas a partir do consentimento dos proprietarios.

No momento da visita a propriedade, foi aplicado um ques-
tionario epidemioldgico contendo 47 questdes que abordavam
caracteristicas referentes a producdo e manejo, grau de instrugdo
do proprietario e aos rebanhos (tipo de exploragio, instalacoes,
manejo geral e problemas sanitarios).

Durante as visitas, os animais foram submetidos a exame cli-
nico por inspecdo e palpacdo dos linfonodos superficiais paroti-
deos, submandibulares, pré-escapulares, pré-crurais, popliteos,
femurais e mamarios para a identificacdo de lesdes sugestivas de
linfadenite caseosa, bem como foram investigadas evidéncias de
sinais de cicatrizagdo na pele devido aos abscessos rompidos. Na
constatacdo de abscessos, coletou-se o contetido purulento com
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os devidos cuidados assépticos e foi procedido o acondiciona-
mento em sacos plasticos, identificacdo e remessa sob refrigera-
¢do ao laboratério.

No laboratério, as amostras foram semeadas em Agar Sangue
Ovino 5% (Himedia®, Bhaveshwar, Mumbai, India) e Brain Heart
Infusion broth (BHI-Himedia®, Bhaveshwar, Mumbai, India), incu-
badas a 37°C em aerobiose, sendo realizadas leituras com 24-72
horas de incubagdo. Nos microrganismos isolados foram realizados
exames bacterioscépicos pelo método de Gram e submetidos as
provas de identificagdo: produgao de catalase, urease e indol; mo-
tilidade em agar semi-sélido; hidrdlise da esculina; acidificagio de
carboidratos; oxidag¢do-fermentagdo em meio de Hugh e Leifson;
reducdo de nitrato; cultivo em TSI e dgar citrato de Simmons; testes
de Camp, VM/VP e oxidase. As bactérias foram identificadas base-
ando-se no Manual of Clinical Microbiology (Murray et al. 1999).

Para a andlise dos fatores de risco associados a linfadenite case-
osa foi utilizado o procedimento de estudo observacional do tipo
transversal (Thrusfield 1995) e foi efetuada com os dados colhi-
dos nos questionarios epidemiolégicos. As variaveis independen-
tes (possiveis fatores de risco) foram categorizadas e codificadas,
deixando-se a categoria de menor risco com o menor cédigo (La-
torre 2004). Esta categoria de menor risco foi considerada a refe-
réncia para a comparacdo com as demais.

A andlise de fatores de risco foi efetuada em duas etapas:
analise univariada e analise multivariada. Na analise univariada,
cada variavel independente foi cruzada com a variavel dependen-
te (condigdo sanitaria do animal, ou seja, positivo ou negativo no
isolamento de C. pseudotuberculosis). As que apresentaram um

valor de p<0,2 pelo teste de qui-quadrado ou teste exato de Fisher
(Zar 1999) foram selecionadas e usadas na analise multivariada,
utilizando-se a regressao logistica multipla (Hosmer Junior & Le-
meshow 1989). O nivel de significancia adotado na analise multi-
pla foi de 5%, e todas as andlises foram realizadas com o progra-
ma SPSS 13.0 for Windows.

RESULTADOS

De um total de 640 animais examinados, 7,7% (49/640)
apresentaram evidéncias clinicas de linfadenite caseosa.
Em 59,2% (29/49) destes animais havia apenas as cica-
trizes de abscessos anteriormente rompidos; em 40,8%
(20/49) dos animais, os abscessos estavam intactos, sendo
coletado o seu contetido para andlises microbiolégicas.

No que se refere ao nimero de abscessos por espécie
afetada, verificou-se que de 20 animais de ambas as espé-
cies, 13 (65%) caprinos apresentaram 14 abscessos, en-
quanto que sete (35%) ovinos apresentaram oito abscessos
(Quadro 1), totalizando 22 abscessos. Os animais de ntime-
ro 37 (ovino) e 153 (caprino) apresentaram abscessos em
mais de um linfonodo. Em ambas as espécies, o linfonodo
pré-escapular foi o mais acometido (Quadro 2).

No exame microbioldgico, constatou-se que Coryne-
bacterium pseudotuberculosis foi o agente mais frequente-
mente isolado, em 15 (68,2%) amostras; em uma (4,5%)
foi isolado Staphylococcus coagulase negativa; uma (4,5%)

Quadro 1. Distribuicio e identificacio de bactérias provenientes de abscessos em linfonodos
superficiais de caprinos e ovinos do semiarido paraibano

Identificacdo Procedéncia Espécie Linfonodos Agente isolado
do animal afetados

4 Piancé Caprina Pré crural C. pseudotuberculosis
19 Piancé Caprina  Pré-escapular Staphylococcus coag. Negative
31 Pianco Ovina Pré crural Proteus mirabilis / Pseudomonas aeruginosa
37 Piancé Ovina Pré crural Sem crescimento
37 Piancé Ovina Pré-escapular C. pseudotuberculosis
38 Piancé Ovina Pré-escapular C .pseudotuberculosis
65 Piancé Caprina  Pré-escapular Sem crescimento
67 Piancé Caprina Pré crural Enterococcus SP
98 Catingueira Ovina Pré-escapular C. pseudotuberculosis
110 Catingueira Ovina Parotideo Sem crescimento
134 Catingueira Caprina  Pré-escapular C. pseudotuberculosis
136 Catingueira Caprina Pré crural C. pseudotuberculosis
138 Catingueira Caprina  Retro-mamario C. pseudotuberculosis
139 Catingueira Caprina Sub-mandibular C. pseudotuberculosis
140 Catingueira Caprina  Pré-escapular C. pseudotuberculosis
153 Catingueira Caprina Sub-mandibular C. pseudotuberculosis
153 Catingueira Caprina  Pré-escapular C. pseudotuberculosis
198 Itaporanga Ovina  Sub-mandibular Sem crescimento
247 Santana dos Garrotes  Ovina Pré-escapular C. pseudotuberculosis
390 Conceigdo Caprina Parotideo C. pseudotuberculosis
582 Olho Dagua Caprina  Pré-escapular C. pseudotuberculosis
602 Olho Dagua Caprina  Pré-escapular C. pseudotuberculosis

Quadro 2. Distribuicdo de abscessos em linfonodos superficiais
de caprinos e ovinos criados no semiarido paraibano segundo
a espécie animal

Localizag¢do dos abscessos Ovinos % Caprinos %
Linfonodo pré-escapular 4 50 7 50
Linfonodo pré-crural 2 25 3 21,4
Linfonodo parotideo 1 12,5 1 7,1
Linfonodo sub-mandibular 1 12,5 2 14,3
Linfonodo mamario 0 0 1 7,1
Total 8 100 14 100
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Enterococcus sp.; uma (4,5%) o Proteus mirabilis e Pseudo-
monas aeruginosa; e em quatro (18,2%) amostras nao hou-
ve crescimento bacteriano (Quadro 1).

Considerando a faixa etaria dos animais com presenca
de abscessos foi possivel isolar C. pseudotuberculosis com
maior frequéncia na faixa etaria de até 12 meses (40%), se-
guida das faixas etarias acima de 36 meses (26,7%), 12-24
meses (20%), e 24-36 meses (13,3%), totalizando 68,2%
de todas as amostras (Quadro 3).
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Quadro 3. Distribuicdo de caprinos e ovinos positivos para Coryne-
bacterium pseudotuberculosis criados no semiarido paraibano, de
acordo com a faixa etaria

Idade Espécie animal Total  Total Proporg¢do
Ovinos Caprinos Idade Positivo poridade (%)
n Positivo n  Positivo
Até 12 meses 3 1 6 5 9 6 40
12-24 meses 3 1 2 2 5 3 20
24-36 meses - - 2 2 2 2 13,3
> 36 meses 2 2 4 2 6 4 26,7
Total 8 4 14 11 22 15 68,2

Na andlise de fatores de risco associados a infecg¢do
por C. pseudotuberculosis, as variaveis mais associadas, na
andlise univariada, foram: escolaridade do proprietario
(p<0,001), residir na propriedade (p=0,028), tipo de castra-
¢do (p<0,001), frequéncia de administracdo de vermifugos
(p=0,029), vermifugar animais recém-chegados (p=0,036),
isolar os animais com linfadenite caseosa (p=0,030) e dei-
xar o abscesso romper naturalmente (p<0,001) (Quadro 4).
0 modelo final de regressao logistica mostrou que animais
provenientes de rebanhos em que seus proprietarios deixa-
vam os abscessos romperem naturalmente tiveram maior
probabilidade de apresentar linfadenite caseosa (odds ra-
tio = 8,19; IC 95% =1,75-38,25; p=0,008) (Quadro 5).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O conhecimento da ocorréncia e distribuicdo da linfadenite
caseosa em rebanhos de ovinos e caprinos criados nas
microrregides de Pianco e Itaporanga, Estado da Paraiba, até
entdo desconhecido, nos chamou atengao ¢ interesse em buscar
informagdes que possibilitasse solucionar questdes referentes
a doenca. Embora ndo se tenha utilizado uma amostragem
com critérios probabilisticos, foi possivel o levantamento de
informagdes importantes acerca da ocorréncia e distribuicdo da
doenca.

De um total de 640 animais examinados, 7,7% (49/640)
apresentavam evidéncias clinicas de linfadenite caseosa,
caracterizada por cicatrizes e/ou abscessos. Resultados si-
milares foram observados por Langenegger et al. (1991),
que considerando o conjunto de 760 caprinos em 13 reba-
nhos no Estado do Rio de Janeiro, verificaram, no exame
clinico, que 93 (12,2%) caprinos apresentavam linfonodos
abscedados e/ou cicatrizes na pele resultante do rompi-
mento de abscessos.

Souza et al. (2011) examinaram 1466 ovinos abatidos
em um frigorifico do Estado da Paraiba e observaram que
236 (15,9%) dos animais apresentaram lesdes macrosco-
picas semelhantes a linfadenite caseosa, frequéncia essa
superior a encontrada no presente trabalho. No entanto,
vale ressaltar que naquele trabalho foram observadas le-
soes antes e apds o abate, o que possibilita a verificacao de
lesdes internas associadas a doenca subclinica, que repre-
senta um dos principais entraves no controle da infecc¢io.
De qualquer maneira, a frequéncia de linfadenite caseosa
clinica encontrada no presente trabalho pode ser conside-
rada alta, o que normalmente ocorre na regido Nordeste em
comparagdes com outras regides do Brasil, provavelmente
como consequéncia da presenga de inimeras plantas cac-
taceas que causam ferimentos na pele de caprinos e ovinos,

Quadro 4. Distribuicio das variaveis mais associadas a
infeccdo de caprinos e ovinos por Corynebacterium
pseudotuberculosis na analise univariada, de acordo
com a probabilidade de ocorréncia ao acaso (p)

Variaveis Exposi¢do/Condigcdo P
sanitaria
Expostos/ Expostos/
Positivos  Negativos
Escolaridade do proprietario
Analfabeto 0/14 60/626 <
19 grau 4/14 316/626 0,001
29 grau 1/14 139/626
Nivel Superior 9/14 111/626
Residir na propriedade
Nao 12/14 328/626 0,028
Sim 2/14 298/626
Tipo de castragdo
Cirurgia 0/14 20/626 <
Burdizo 0/14 120/626 0,001
Liga 1/14 199/626
Torgdo 0/14 40/626
Nio faz 8/14 192/626
Burdizo e Liga 5/14 15/626
Frequéncia de administragdo de vermifugos
Nio faz 8/14 492/626 0,029
1-2 vezes/ano 1/14 59/626
3-4 vezes/ano 5/14 75/626
Vermifugar animais recém-chegados
Nao 13/14 387/626 0,036
Sim 1/14 239/626
Isolar os animais com linfadenite caseosa
Nao 14/14 486/626 0,030
Sim 0/14 140/626
Deixa o abscesso romper naturalmente
Nio 2/14 398/626 <
Sim 12/14 228/626 0,001
Quadro 5. Fator de risco associado a infecgdo por
Corynebacterium pseudotuberculosis em caprinos
e ovinos criados no semiarido paraibano

Fator de risco Oddsratio  1C95 % P

Deixar o abscesso romper naturalmente 8,19 [1,75-38,25] 0,008

favorecendo a infeccdo por Corynebacterium pseudotuber-
culosis (Langenegger et al. 1991). Outro fator que pode ser
considerado determinante dessa alta frequéncia é a falta de
medidas de controle sistematico nas fazendas, assim como
a falta de controle no transporte e comercializa¢ao de ani-
mais, o que permite que animais infectados sejam introdu-
zidos nos rebanhos (Souza et al. 2011).

Considerando a localiza¢do dos abscessos, observou-
-se que o linfonodo mais acometido foi o pré-escapular,
com 50% do total de lesGes encontradas em ambas as
espécies. Esses resultados sio semelhantes aos descri-
tos por Silva & Silva (1982), Unanian et al. (1985), Smith
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& Sherman (1994) e Souza et al. (2011). Provavelmente
isso se deve ao fato desses linfonodos serem responsa-
veis pela drenagem linfatica de regides do corpo mais
frequentemente expostas a lesdes provocadas pela ve-
getacdo espinhosa e tipos de cercados com arame e/ou
vara tran¢ada, comum nesta regido, o que facilita a pene-
tracdo da bactéria nos hospedeiros susceptiveis (Smith
& Sherman 1994).

Conforme resultados obtidos no isolamento e iden-
tificacdo dos microrganismos em abscessos superficiais,
foi constatado isolamento de C. pseudotuberculosis em
68,2% (15/22) dos abscessos coletados, demonstrando
a presenca da infec¢do nos rebanhos caprinos e ovinos
da regido. Resultados similares foram constatados por
Souza et al. (2011), que realizaram cultivo microbiol4-
gico em 51 linfonodos com lesdes sugestivas de linfade-
nite caseosa em ovinos de abate e isolaram C. pseudo-
tuberculosis em 43 (74,5%) destes. Vale ressaltar que a
real frequéncia de isolamento de C. pseudotuberculosis
no presente trabalho pode estar mascarada, uma vez que
foram investigados apenas linfonodos superficiais com
lesdes sugestivas.

No que se refere ao estudo de fatores de risco asso-
ciados a ocorréncia de linfadenite caseosa, o modelo final
de regressdo logistica mostrou que o fato dos proprieta-
rios deixarem os abscessos romperem naturalmente esta
associado a um maior risco de ocorréncia da infeccdo
(OR=8,19). Tal fato é explicado pelo contato direto de ani-
mais sadios com doentes que apresentam abscessos rompi-
dos, bem como pelo contato indireto com pastagem, insta-
lacdes e utensilios contaminados com material proveniente
dos abscessos. Observagdes referidas por outros autores
apontaram o risco de contamina¢do ambiental por mate-
rial de abscessos rompidos (Augustine & Renshaw 1986,
Batey 1986, Ellis et al. 1987). Dessa maneira, sugere-se que
os caprinovinocultores da regido devem adotar medidas
profilaticas em seus rebanhos, como abertura e drenagem
precoce dos abscessos superficiais e destino adequado do
conteudo. Tais medidas, associadas 4 inspegao periédica do
rebanho, descarte de animais doentes e ndo introducdo de
animais infectados contribuirdo significativamente para o
controle desta doenga).

Agradecimentos.- A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
vel Superior (CAPES) pelo apoio financeiro para a realizagdo deste traba-
lho (Bolsa de Mestrado).

Pesq. Vet. Bras. 32(2):116-120, fevereiro 2012

REFERENCIAS

Alves ES.F, Santiago L.B & Pinheiro R.R. 2007. Linfadenite caseosa: o esta-
do da arte. Documentos, Embrapa Caprinos, Sobral. 60p.

Augustine J.L. & Renshaw H.W. 1986. Survival of Corynebacterium pseudo-
tuberculosis in axenic purulent exudate on common barnyard fomites.
Am. J. Vet. Res. 47(4):713-5.

Batey R.G. 1986. Pathogenesis of caseous lymphadenitis in sheep and
goats. Aust. Vet. ]. 63:269-272.

Carvalho R.B. 2011. Potencialidades dos Mercados para os produtos deri-
vados de caprinos e ovinos. Disponivel em <http://www.capritec.com.
br/art040521.htm> Acesso em 10 ago. 2011.

Ellis TM. Shutherland S.S., Wilkinson FE.C., Mercy A.R. & Paton M.W. 1987.
The role of Corynebacterium pseudotuberculosis lung lesions in the
transmission of this bacterium to other sheep. Aust. Vet. J. 64:261-263.

Fontaine M.C. & Baird G.J. 2008. Caseous lymphadenitis. Small Rum. Res.
76:42-48.

Hosmer Jr D.W. & Lemeshow S. 1989. Applied logistic regression. Wiley,
New York. 307p.

Langenegger J., Langenegger C.H. & Scherer P.0. 1991. Prevaléncia e diag-
nostico comparativo da linfadenite caseosa em caprinos do Estado do
Rio de Janeiro. Pesq. Vet. Bras. 11:31-34.

Latorre M.R.D.0. 2004. Medidas de risco e regressdo logistica, p. 337-350.
In: Massad E., Menezes R.X,, Silveira P.S.P. & Ortega N.R.S. (Eds), Métodos
Quantitativos em Medicina. Manole, Barueri.

Medeiros J.X., Sano E.E. & Ribeiro J.B.L. 2005. Cenario mercadolégico da ovino-
cultura. Anais 4° Simpdsio Mineiro de Ovinocultura, Lavras, MG. (Resumo)

Murray PR, Baron E.J,, Pfaller M.A,, Tenover F.C. & Yolken R.H. 1999. Ma-
nual of Clinical Microbiology. 7" ed. American Society for Microbiology,
Washington, DC. 846p.

Radostits 0.M., Gay C.C., Hinchcliff KW. & Constable P.D. 2007. Veterinary
Medicine. 10" ed. W.B. Saunders, Edinburgh, p.795-798.

Riet-Correa F. 2007. Linfadenite caseosa, p.347-352. In: Riet-Correa F,
Schild A.L,, Lemos R.A.A. & Borges J.R. (Eds), Doengas de Ruminantes e
Eqiiideos. 32 ed. Pallotti, Santa Maria.

Silva M.U.D. & Silva A.E.D.F. 1982. Linfadenite caseosa em caprinos: obser-
vacdes clinicas de dois anos. Anais 182 Congresso Brasileiro de Medici-
na Veterindria, Santa Catarina, p.49.

Smith M.C. & Sherman D.M. 1994. Goat Medicine. Lippincott Williams and
Wilkins, Baltimore, p.46-49.

Souza M.F, Carvalho A.Q., Garino Jr F. & Riet-Correa F. 2011. Linfadenite
caseosa em ovinos deslanados abatidos em um frigorifico da Paraiba.
Pesq. Vet. Bras. 31(3):224-230.

Thrusfield M. 1995. Veterinary Epidemiology. 2" ed. Blackwell Science,
Cambridge. 479p.

Unanian M.M, Silva A.E.D.F. & Pant K.P. 1985. Abscesses and caseous lym-
phadenitis in goats in tropical semi-arid Northeast Brazil. Trop. Am.
Hlth Prod. 17:57-62.

Zar J.H. 1999. Biostatistical Analysis. 4" ed. Prentice Hall, New Jersey.
663p.



