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ABSTRACT.- Bonel-Raposo J., Riet-Correa F., Guim T.N., Schuch I.D., Grecco F.G. &
Fernandes C.G. 2007. [Acute poisoning and abortions in guinea pigs by the pods of
Enterolobium contortisiliquum (Leg. Mimosoideae).] Intoxicagdo aguda e abortos
em cobaias pelas favas de Enterolobium contortisiliquum (Leg. Mimosoideae). Pesquisa
Veterindria Brasileira 28(12):593-596. Departamento de Patologia Animal, Faculdade
de Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Campus Universitario s/n, Pelotas, RS
96010-900, Brazil. E-mail: bonel-raposo @ brturbo.com.br

The objective was to study the acute toxicity and the abortive properties of Enterolobium
contortisiliquum pods in guinea pigs. Pods of E. contortisiliquum were administered orally
to 4 groups of 3 guinea pigs each. Another group of 3 guinea-pigs was used as control.
Group 1 and 2 were fed with one dose of 5 and 10g of pods for kg body weight, respectively.
The guinea pigs of Group 3 and 4 received 10 and 15g/kg, respectively, divided into daily
doses of 5g/kg. One guinea pig from Group 2 and one from Group 4 died 12 and 18 hours
after the end of the administration. Gross lesions were hemorrhages of the stomach and of
the large and small gut, enlarged liver, and dilated gall bladder. Histologically, the liver had
severe vacuolation and necrosis of periportal hepatocytes. In another experiment a ration
containing 4% of pods of E. contortisiliquum was fed to 2 groups of 4 guinea-pigs, 35 days
after mating. Four of the 8 guinea pigs aborted 6-15 days after the beginning of ingestion.
The other 4 guinea pigs were not pregnant. All guinea pigs were euthanized after abortion
or at the end of the experiment. Histologically all animals had mild to severe periportal
hemorrhagic necrosis. All fetuses had variable degree of autolysis. In 4 fetuses studied no
significant histologic lesions were observed. The acute lesions observed in guinea-pigs
are similar than those observed in the spontaneous poisoning by Enterolobium spp. in
cattle. Similar lesions are observed in guinea-pigs poisoned experimentally with saponins
from E. gummiferum. The results of the experiments in pregnant guinea pigs suggest that
E. contortisiliquum can be used to study the abortive effect of its pods or its toxic compounds.

INDEX TERMS: Poisonous plants, hepatotoxic plants, abortion, Enterolobium contortisiliquum,
Legumiosae Mimosoideae, guinea pigs.

RESUMO.- Os objetivos deste trabalho foram determinar
a toxicidade aguda e o efeito abortivo de favas de Entero-
lobium contortisiliquum. Em um experimento frutos da ar-
vore foram administrados a 4 grupos de 3 cobaias cada.
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Outro grupo de 3 cobaias foi utilizado como controle. Para
os Grupos 1 e 2 foram administradas 5 e 10g de favas por
kg de peso vivo, respectivamente, em doses unicas. Para
0s Grupos 3 e 4 foram administradas 10 e 15g/kg, res-
pectivamente, divididas em doses diarias de 5g/kg. Uma
cobaia do Grupo 2 e uma do Grupo 4 morreram 12 e 18
horas ap6s o final da administracdo da planta. As lesdes
macroscopicas consistiam hemorragias no estbmago e
intestinos delgado e grosso, figado aumentado e vesicula
biliar distendida. Histologicamente, o figado apresentava
severa vacuolizacao e necrose dos hepatdcitos periportais.
Em outro experimento, ragéo contendo 4% de favas de E.
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contortisiliquum foi administrada a dois grupos de 4 co-
baias 35 dias apds o acasalamento. Das 8 cobaias, 4 abor-
taram 6-15 dias apds o inicio da ingestdo. As outras 4
cobaias ndao estavam prenhes. Duas cobaias controle
pariram normalmente. Todas as cobaias foram eutanasi-
adas no final do experimento. Histologicamente, as co-
baias que ingeriram as favas apresentaram, no figado,
necrose hemorragica periportal de moderada a severa.
Todos os fetos apresentavam graus variaveis de autdlise.
Em 4 fetos que foram estudados histologicamente nao
foram observadas lesdes significantes. As lesdes agudas
observadas nas cobaias sdo semelhantes as observadas
na intoxicacéo por favas de E. contortisiliquum em bovi-
nos e as da intoxicagdo experimental com saponinas da
arvore. Os resultados do experimento em cobaias pre-
nhes demostram o efeito abortivo de E. contortisiliquum e
sugerem que esta espécie pode ser utilizada para estu-
dar o efeito abortivo da planta ou de principios ativos iden-
tificados na mesma.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas téxicas, plantas hepatoté-
xicas, aborto, Enterolobium contortisiliquum, cobaias.

INTRODUCAO

Diversas species de Enterolobium séo encontradas no
Brasil incluindo E. contortisiliquum, E. timbouva, E. gum-
miferum e E. shombungkii (Lorenzi 1998). E. contortisili-
quum (Vell.) Morong, conhecido como orelha de negro,
orelha de macaco, timburi, timbauba, tamboril, tambori,
pau-de-sabao, timbaiba, timbd, tambaré, pacara, tamburé,
€ uma arvore de até 20-35m de altura, encontrada en di-
versas regides, desde Para até o Rio Grande do Sul. Apre-
senta inflorescéncias branco-esverdeadas em capitulos
axilares. A frutificagdo ocorre em junho-julho, mas as fa-
vas podem permanecer nas arvores por tempo mais lon-
go. E. contortisiliquum se caracteriza por produzir favas
pretas, com a forma de uma orelha humana, com 6-10cm
de comprimento (Lorenzi 1998).

No Brasil, a intoxicagéo por favas de E. contortisiliquum
foi descrita nos Estados da Bahia (Tokarnia et al. 1999), Rio
Grande do Sul, e Mato Grosso (Grecco et al. 2002) e a into-
xicagéo por favas de E. gummiferum foi descrita en Minas
Gerais (Deutsch et al. 1965). A intoxicagéo por E. timbouva
foi descrita em Sao Paulo (Tokarnia et al. 1999) e Mato
Grosso do Sul (Lemos et al. 1998). Os sinais clinicos da
intoxicacéo espontanea por Enterolobium spp. sao fotos-
sensibilizagcdo (Lemos et al. 1998, Tokarnia et al. 1999, Grec-
co et al. 2002) e aborto (Tokarnia et al. 1999, Grecco et al.
2002). Em trabalhos de reprodugao da intoxicagao experi-
mental por E. contortisiliquum e E. timbouva os principais
sinais clinicos foram anorexia, depressao e diarreia, mas
sem fotossensibilizacao (Tokarnia et al. 1960, 1999) nem
aborto (Tokarnia et al. 1999). Em outros experimentos a ad-
ministracdo de E. gummiferum (Deutsch et al. 1965) e E.
timbouva (Lemos et al. 1998) causou fotossensibilizagao.

Fotossensibilizagéo discreta foi observada por Grecco
et al. (2002) em bezerros que sobreviveram a sinais di-
gestivos agudos induzidos pela administracéo de favas
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de E. contortisiliquum. Tanto a intoxicagdo experimental
quanto a espontanea causa degeneracao e necrose he-
patica (Tokarnia et al. 1960, 1999, Grecco et al. 2002). Na
Paraiba casos de diarréia e aborto foram constatados em
caprinos que ingeriram favas de E. contortisiliquum
(Benicio et al. 2007).

Saponinas isoladas de E. gummiferum foram toxicas
para cobaias, mas a patologia dos animais intoxicados
experimentalmente nao foi estudada (Carvalho 1981).
Posteriormente, essas mesmas saponinas foram admi-
nistradas a cobaias, por via oral. Doses Unicas de 0,5 e
1,59/kg ou duas doses de 0,5g/kg de saponina causaram
apatia, anorexia, taquipnéia, cianose, inquietagao, fezes
com sangue e morte em 2-8 horas ap6s o final da admi-
nistracado. Na necropsia observou-se congestéo e hemor-
ragia da parede do intestino grosso que apresentava con-
teudo hemorragico. O figado estava congesto e com au-
mento do padrdo lobular. Na histologia observou-se se-
vera tumefacdo e vacuolizagao fina do citoplasma dos
hepatdcitos, além de alguns hepatdcitos apresentarem
necrose. Estas lesbes eram mais marcadas na regiao
periportal, mas em alguns animais a area intermediaria e
centrolobulares também estavam afetadas. Os intestinos
delgado e grosso estavam congestos e hemorragicos e
apresentavam necrose de células epiteliais. O coragéo,
rim e cérebro ndo apresentaram lesdes significativas (Car-
valho et al. 2001).

Saponinas triterpénicas bismedesidicas denomindas
de enterolosaponinas A e B (Mimaki et al. 2003) e
contortosiliosides A, B, C, D, E e G (Mimaki et al. 2004)
foram isoladas de E. contortisiliquum. Enterolosaponina
A e contortisilioside B resultaram toxicos para macrofagos
de rato e contortisilioside A e C resultaram téxicas para
macréfagos de rato e células de linfoma murino (Minaki et
al. 2003, 2004).

Os objetivos deste trabalho foram determinar a toxici-
dade aguda de favas de E. contortisiliquum em cobaias e,
principalmente, determinar a sua capacidade abortiva
nesta espécie e desenvolver um modelo experiental para
estudar as substancias abortivas da planta.

MATERIAL E METODOS

Intoxicacdo experimental por favas de Enterolobium
contortisiliquum em cobaias (Experimento 1)

Frutos de E. contortisiliquum coletados no municipio de
Capao do Ledo foram administrados a 4 grupos de 3 cobaias
cada. Outro grupo de 3 cobaias foi utilizado como controle. Das
15 cobaias utilizadas 7 eram machos e 6 fémeas.

As cobaias foram pesadas e mantidas em jejum 24 horas
antes da administragdo dos frutos. Estes foram triturados e
diluidos em agua destilada até obter-se uma consisténcia
adequada para a administra¢cdo, mas sem ultrapassar um volume
méaximo de 40ml. A administracéo foi realizada através de sonda
gastrica segundo a técnica descrita por Smith et al. (1993).

Para as cobaias dos Grupos 1 e 2 foram administradas 5 e
10g de favas por kg de peso vivo, respectivamente, em doses
Unicas. Para as cobaias dos Grupos 3 e 4 foram administradas 10
e 15g/kg, respectivamente, divididas em doses diarias de 5g/kg.
O Grupo 5 foi utilizado como controle. Dois animais que morreram
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em consequéncia da intoxicagdo e um do grupo controle foram
necropsiados, coletando-se fragmentos de coragao, pulmao, rins,
baco, figado, estdbmago, intestinos e sistema nervoso central que
foram fixados em formol tamponado a 10%, incluidos em parafina,
cortados em secgdes de 5um e corados por hematoxilina-eosina
(HE) para estudo histopatoldgico.

Toxicidade de Enterolobium contortisiliquum em cobaias
prenhes (Experimento 2)

As favas de E. contortisiliquum utilizados para reprodugcéo
experimental, foram coletadas no municipio de Capao do Leé&o.
Estas favas foram secas a sombra, trituradas e misturadas em
racdo comercial para cobaias previamente moida. A ragéao
contendo 4% de favas foi misturada com 10% de uma solucao
preparada com 1 litro de agua fervendo e 200g de amido de
milho, produzindo-se a partir dessa massa homogenizada os
pelets que, posteriormente, foram secados a temperatura de
37°C em estufa.

A determinacéo do dia zero (0) de prenhez das cobaias foi
realizada mediante de lavagem vaginal com solugcéo salina, onde
se procurava a presenca de espermatozoides.

Dois grupos de 5 cobaias foram acasaladas com um macho
cada. Inicialmente os machos foram deixados separados das
fémeas em caixas vizinhas por uma semana. Apés esse periodo
foram mescladas com o macho e realizados lavados vaginais
diarios nas fémeas. O dia em que foram observados espermato-
zoides no lavado vaginal foi considerado o dia 0 de gestagéao.

Dois grupos de 4 cobaias cada receberam os pelets
contendo 4% de favas de E. contortisiliquum a partir do 35° dia
de gestacgao (considerado tergo final da gestagéo), na dose de
35g diarias, que é o consumo normal de ragcdo de uma cobaia
normal ao dia. O Grupo 1 recebeu a ragao experimental por 10
dias e o Grupo 2 por 15 dias. Cada grupo teve um animal como
controle que recebeu ragao comercial nas mesmas proporcgoes.
Diariamente as cobaias foram avaliadas clinicamente. Apds a
constatacdo de aborto ou parto, houve suspensdo da
administragcdo dos pelets e as cobaias foram eutanasiadas com
0,3ml de tiopental, via intra tecal, apds sedagao inicial com eter
etilico, conforme critérios que prevé a resolugcdo do Conselho
Regional Medicina Veterinaria. As cobaias que nao abortaram
ou pariram durante o periodo experimental foram eutanasiadas
ao final do mesmo constatando-se se estavam prenhes A
prenhez em cobaias dura em média 59 dias podendo chegar
até 67 dias. Na necropsia foram coletados todo o aparelho
genital e fragmentos de figado, que foram fixados em formol
tamponado a 10%, e processado conforme ja descrito acima.

RESULTADOS

Intoxicacao experimental por favas de Enterolobium
contortisiliquum em cobaias (Experimento 1)

As cobaias de todos os grupos que receberam a plan-
ta apresentaram perda de peso. Uma cobaia do Gupo 2 e
outra do Gupo 4, que receberam 10g/kg em dose unica e
15g/kg em trés doses diarias, respectivamente, apresen-
taram prostracéo e morreram 12 e 18 horas apds o final
da administracdo da planta. Os demais animais se recu-
peraram espontaneamente. As lesdes macroscopicas
consistiam de areas hemorragicas, na camada serosa e
mucosa do estdmago, intestino delgado e grosso (Fig.1).
Em ambos os animais o figado estava levemente aumen-
tado e a vesicula biliar distendida. As lesdes histoldgicas
caracterizaram-se por hemorragia e congestdo do baco,

Fig.1. Cobaia intoxicada por com 10g/kg de favas de Enterolo-
bium contortisiliquum. Observam-se severas hemorragias
na parede do intestino grosso.

Fig.2. Figado de cobaia intoxicada com 10g/kg de favas de
Enterolobium contortisiliquum. Ha severa vacuolizagdo e
necrose dos hepatdcitos periportais. HE, obj.20x.

rins e intestino incluindo as placas de Payer. Neste ulti-
mo, podia ser observada discreta vacuolizagao das célu-
las epiteliais de alguns tubulos renais. O figado apresen-
tava severa vacuolizacao e necrose dos hepatdcitos
periportais (Fig.2). A cobaia do grupo controle, que foi
eutanasiada, apresentou degeneragdo gordurosa de
hepatdcitos da area centrolobular. Os demais 6érgaos
coletados ndo apresentaram lesdes significativas.

Toxicidade de Enterolobium contortisiliquum em co-
baias prenhes (Experimento 2)

Uma cobaia do Grupo 1 abortou 3 fetos (Fig.3), 8 dias
apos o inicio da ingestdo da ragao contendo favas de E.
contortisiliquum. As outras 3 cobaias ingeriram a racao
experimental por 10 dias, sem apresentar sinais clinicos.
Apés a eutanasia destes animais, 11 dias apés inicio do
experimento, foi constatado que nenhuma estava prenhe.
A cobaia controle do grupo pariu normalmente 4 filhotes.
Das 4 cobaias do Grupo 2, duas abortaram 3 fetos, nos
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Fig.3. Fetos abortados da cobaia que abortou apds ter ingerido
racao contendo 4% de favas de Enterolobium contortisili-
quum durante 8 dias

dias 6 e 7 apds o inicio da ingestédo. Outra abortou 5 fetos
no 159 dia apés o inicio da ingest&o. Na outra cobaia, que
ingeriu a racao contendo favas de E. contortisiliquum du-
rante 15 dias, foi constatado, na necropsia, realizada no
16° dia, que nao estava prenhe. A cobaia testemunha
deste grupo pariu normalmente 3 filhotes.

No estudo histopatoldgico, as principais alteragdes
hepaticas observadas em todas as fémeas que ingeriram
racao com favas de E. contortisiliquum foram de necrose
hemorragica periportal de moderada a severa, além de
congestdo dos sinusdides. Nos érgdos do sistema
reprodutor ndo se observaram alteracdes significativas
além daquelas que ocorrem com freqiiéncia nos abortos
independentes de sua etiologia, quais sejam: espessa-
mento endometrial e secrecao mucosa na luz endometrial
e das trompas uterinas, congestdo dos vasos uterinos e
regressao de corpo luteo ovariano. Todos os fetos apre-
sentavam graus variaveis de autolise. Em 4 fetos que fo-
ram estudados histologicamente nao foram observadas
lesbes significantes.

DISCUSSAO

Em bovinos a intoxicagéo por Enterolobium contortisili-
quum caracteriza-se por alteragdes do sistema digestivo,
fotossensibilizacao, lesdes hepaticas e abortos. Nos ex-
perimentos de intoxicagdo aguda em cobaias as lesdes
foram localizadas, também, no figado e intestinos demons-
trando que esta espécie pode ser utilizada como animal
experimental para estudar o principio ativo de Enterolo-
bium spp. As lesdes agudas observadas nos cobaias ex-
perimentais sdo semelhantes as observadas na intoxica-
cao experimental com saponinas de E.gummiferum (Car-
valho et al. 2001) o que sugere que estas lesdes sejam
causadas pelas saponinas contidas nas favas de E.
contortosiliquum (Minaki et al. 2003, 2004).

No Experimento 2, a indu¢do de abortos em todas as
cobaias que estavam prenhes demostra a capacidade
abortiva da planta. Abortos sao frequentes em vacas pre-
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nhes intoxicadas por E. contortisiliquum (Tokarnia et al.
1999, Grecco et al. 2002), mas nao tém sido reproduzi-
dos experimentalmente em vacas prenhes (Tokarnia et
al. 1999). Apesar de que todas as cobaias apresentaram
algum grau de leséo hepatica nao é possivel determinar
se 0s abortos foram causados em consequéncia dessas
lesbes ou por um efeito direto das saponinas ou outras
substéncias contidas na planta sobre o sistema reprodutor
das cobaias ou causando a morte dos fetos.

Os resultados do Experimento 2 demostram que co-
baias prenhes poderao ser utilizadas para estudar o efei-
to abortivo das favas de Enterolobium spp., mediante a
administracéo de favas ou de substancias identificadas
nas mesmas. Também podera ser utilizada esta espécie
para o estudo de outras plantas abortivas do Brasil como
Ateleia glazioviana, Tetrapterys spp., Aspidosperma
pyrifolium e Stryphnodendron spp.
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